ZAMAWIAJACY:
Stuzba Ochrony Panstwa
00-463 Warszawa

ul. Podchorazych 38
NIP: 7010799793
REGON: 369383133

PROTOKOL ZE WSTEPNYCH KONSULTACJI RYNKOWYCH

dotyczgcych planowanego postgpowania na zakup wirtualnej strzelnicy dla Stuzby Ochrony
Panstwa.

1. Podstawa prawna

Zamawiajacy, Shuzba Ochrony Panstwa, dzialajac na podstawie art. 84 ustawy z dnia 11
wrzesnia 2019 r. Prawo zamowien publicznych oraz regulaminu przeprowadzania wstgpnych
konsultacji rynkowych opublikowanego na stronie internetowej Zamawiajacego, informujg
o zakonczeniu wstepnych konsultacji rynkowych, poprzedzajacych wszczecie postgpowania
o udzielenie zaméwienia publicznego, ktorego przedmiotem jest zakup wirtualnej strzelnicy
dla Stuzby Ochrony Panstwa.

2. Przedmiot konsultacji

Wstgpne Konsultacie Rynkowe zostaly ogloszone w dniu 5.08.2025 r. i mialy na celu
uzyskanie informacji w zakresie niezbgdnym do przygotowania opisu przedmiotu
zaméwienia, oszacowania wartosci zamdwienia, okre§lenia terminéw do realizacji
zamowienia oraz doradztwa rynku w celu uzyskania najlepszych efektéw z planowanego do
przeprowadzenia postgpowania o udzielenie zaméwienia publicznego na zakup wirtualnej
strzelnicy dla Stuzby Ochrony Parnstwa. Przedmiotem konsultacji bylo:

1) pozyskanie informacji o charakterze technicznym, organizacyjnym, ekonomicznym,
prawnym w zakresie dotyczacym: (a) opisu przedmiotu planowanego zamowienia; (b)
mozliwoscei podzialu zamoéwienia na czgsci ze wzgledu na specyfike zaméwienia; (c)
oszacowania warto$ci zamoéwienia; (¢) warunkéw udzialu w postgpowaniu; (d) istotnych
postanowiefi umowy w sprawie zamdéwienia publicznego;

2) poinformowanie wykonawcéw o wymaganiach Zamawiajacego dotyczacych
planowanego Postgpowania;

3) informacje zwiazane z realizacja zaméwienia i jego kosztami zgodnie z potrzebami
Zamawiajacego;

4) zebranie innych informacji stuzacych do opracowania dokumentacji planowanego
Postepowania.

3. Przebieg wstepnych konsultacji rynkowych

Zamawiajacy w dniu 5.08.2025 r. zamiescit na stronie internetowej pod adresem:
https://sop.gov.pl/bip/zamowienia-publiczne/wstepne-konsultacje-ryn/1407. Wstepne-
konsultacje-rynkowe-dotyczace-planowanego-postepowania-na-zakup-wirtualn. html
ogloszenie o wstepnych konsultacjach rynkowych wraz z regulaminem konsultacji i wzorem
zgloszenia.
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Warunkiem przystgpienia do wstepnych konsultacji bylo przestanie wypelnionego
i podpisanego zgloszenia do dnia 14.08.2025 r.

Nizej wymienione podmioty dostarczyly za posrednictwem poczty e-mail wypelnione
i podpisane zgloszenia:

SMART TARGET Sp. z 0.0., ul. Koperkowa 47D, 81-589 Gdynia;
MILISYSTEM S. A., ul. Gorzowska 19, 87-100 Torun;

KLIMAWENT S.A., ul. Chwaszczynska 194, 81-571 Gdynia;
AUTOCOMP MANAGEMENT Sp. z 0.0., ul. 1 Maja 36, 71-627 Szczecin,

Centrum Techniki Strzeleckiej, Projektowanie, Budowa, Wyposazanie strzelnic
TEBBEX2 Lukasz Bartkowiak, ul. Naftowa 2H, 65-705 Ziclona Goéra;

IBKOL Sp. z 0.0., ul. Sejmikowa 8, 04-602 Warszawa,

VRTECHNOLOGY Sp. z 0.0., ul. Luzycka 16, 44-100 Gliwice;

WORKS 11 Sp. z 0.0., ul. Porcelanowa 51, 40-246 Katowice;

Andrzej Koselski ADRENA TEAM, ul. Obrzezna 7A/36, 02-691 Warszawa.
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4. Wyniki i dalsze dzialania

Kolejny (drugi) etap wstepnych konsultacji rynkowych polegat na zaproszeniu wszystkich
chetnych firm na wizje lokalng gdzie miesci si¢ strzelnica celem zobrazowania problemu
i umozliwienia przygotowania przez firmy swojej wizji wirtualnej strzelnicy dla SOP.

W dniach 23.09.2025 r. oraz 24.09.2025 r. w godzinach od 10:00 do 12:00 na strzelnicy
SOP w obiekcie Zamawiajagcego w Warszawie Zesp6t przeprowadzil wizje lokalne, w ktorych
uczestniczyly nizej wymienione firmy, w dniu 23.09.2025 r.:

1. SMART TARGET Sp. z 0.0., ul. Koperkowa 47D, 81-589 Gdynia;
2. IBKOL Sp. z 0.0., ul. Sejmikowa 8, 04-602 Warszawa,
oraz w dniu 24.09.2025 r.:

KLIMAWENT S.A., ul. Chwaszczynska 194, 81-571 Gdynia;

AUTOCOMP MANAGEMENT Sp. z 0.0., ul. 1 Maja 36, 71-627 Szczecin;
CTSPBWS TEBBEX?2 }.ukasz Bartkowiak, ul. Naftowa 2H, 65-705 Zielona Gora;
VRTECHNOLOGY Sp. z 0.0., ul. Luzycka 16, 44-100 Gliwice;

WORKS11 Sp. zo.o., ul. Porcelanowa 51, 40-246 Katowice;

Andrzej Koselski ADRENA TEAM, ul. Obrzezna 7A/36, 02-691 Warszawa.

AN U S e

Ostatni — trzeci etap prac Zespolu polegal na wyslaniu wczesniej opracowanych przez
Zespol pytan do kazdej z firm. Firmy mialy czas na zapoznanie si¢ z pytaniami, wediug
ktérych prowadzone byly rozmowy z kazda z firm zaplanowane w formie spotkania poprzez
aplikacje Microsoft Teams zgodnie z ponizszym harmonogramem:

1. W dniu 17.11.2025 r. o godzinie 10.00 z firma SMART TARGET Sp. z o.o0.

Zaplanowana na godzing 12.00 firma MILISYSTEM S.A. przekazata telefonicznie

Strona2z3



informacje, iz rezygnuje z dalszych etapéw wstepnych konsultacji rynkowych
dotyczacych wirtualnej strzelnicy dla SOP.

W dniu 18.11.2025 r. na godzing 10:00 zaplanowane bylo spotkanie z firma
KLIMAWENT S.A., ktora w dniu 17.11.2025 r. o godzinie 12:56 przystata
wiadomo$é e-mail, iz rezygnuje z dalszych konsultacji rynkowych dotyczacych
wirtualnej strzelnicy dla SOP. O godzinie 12.00 odbylo si¢ spotkanie
z firma AUTOCOMP MANAGEMENT Sp. z 0.0.

W dniu 19.11.2025 r. o godzinie 10.00 odbylo si¢ spotkanie z firmg TEBBEX2 oraz
o godzinie 12.00 odbylo si¢ spotkanie z firmg IBKOL Sp. z 0.0.

W dniu 20.11.2025 r. o godzinie 10.00 odbylo si¢ spotkanie z firma
VRTECHNOLOGY Sp. z 0.0. oraz o godzinie 12.00 odbylo si¢ spotkanie z firma
WORKSI11 Sp. zo.o.

Zaplanowane na dzien 21.11.2025 r. na godzing 10:00 spotkanie z firmg ADRENA
TEAM nie odbylo si¢ poniewaz przedstawiciel firmy telefonicznie poinformowat
Zamawiajacego o wycofaniu si¢ firmy z dalszych etapéw wstgpnych konsultacji
rynkowych dotyczacych wirtualnej strzelnicy dla SOP.

Podczas spotkan przedstawiciele poszczegolnych firm odpowiadali na przestane pytania
co pozwolito na zebranie odpowiedzi przez Zamawiajgcego i zestawienie ich w formie

tabelarycznej (zalacznik nr 1).

5. Informacja o zasadach uczciwej konkurencji

Zamawiajacy zapewnia, ze w toku wstgpnych konsultacji rynkowych zastosowano $rodki
organizacyjne i informacyjne zapobiegajace zakloceniu konkurencji, w szczegoblnosci
zapewniono réwny dostep do przekazywanych danych. Udostepnienie okreslonych informacji
ma na celu zachowanie réwnych szans dla Wykonawcéw przed wszczeciem postgpowania
o udzielenie zamowienia publicznego.

Zalacznik 1 na 26 stronach

Zatgeznik nr 1 — odpowiedzi na pytania zadane podmiotom w toku konsultacji

17 -1 05

Warszawa, dnia .............coocveeenene. Przewodniczacy Zespotu ds. Konsultacji Rynkowych

chor. SOR%SPODAR
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Zalacznik nr 1

Odpowiedzi na pvtania Zespotu udzielone przez firm¢ SMART TARGET Sp. z 0.0.:

1. Jakie sa glowne elementy proponowanego przez Pafstwa firme systemu wirtualne;
strzelnicy bojowej?

Smart Target bazuje na elektronicznych tarczach oraz emiterach laserowych, kiére mogq
wystepowaé w formie naboju laserowego lub laserowych replik broni.

a. Jak rozwiazana jest detekcja strzaléw i jaka jest jej dokladnos¢? Jakie kalibry

obstuguje system?

Detekcja odbywa sie za pomocq czujnikéw umieszczonych w tarczach. Kazda tarcza i jej
pole majg rézng doktadnosé ale oscyluje ona miedzy 1 a 1,5 cm. Przykladowo, mate tarcze
majg pole robocze 8,4 x 6,5 cm; na tej powierzchni znajduje si¢ 16 czujnikow i 28 punktow
trafier. Dostepne naboje laserowe: 9 mm, 5,56/.223, 12 GA, .308W i 7,62. Jesli potrzebne sq
inne kalibry, mozemy sprawdzi¢ dostgpno$é¢ i sprowadzic je z fabryki.

b. Czy mozna stosowa¢ amunicj¢ FX/ UTM?
Nie mozna uzywaé amunicji FX/UTM.

c. Jak rozwiazano sterowanie systemem (urzgdzenia mobilne czy stacjonarna
sterownia)?

Kazda tarcza jest urzqdzeniem samodzielnym i moze by¢ ustawiana recznie, natomiast
aplikacja umozliwia zdalne zarzqdzanie oraz rozszerza mozliwosc systemu.

d. Czy instalacja wymaga ingerencji w infrastrukture lub przebudowy obiektu?

Smart Target nie wymaga ingerencji w infrastrukture.

2. Czy proponowany przez Panstwa system wirtualnej strzelnicy umozliwia gromadzenie
oraz analize uzyskiwanych przez strzelc6w wynikow?

Korzystanie z aplikacji pozwala gromadzié i analizowaé wyniki uczestnikow strzelan.

a. W jakiej formie przedstawiane sa wyniki?
Dane prezentowane sq w formie tabel, grafik a takze pokazujq punkty trafien na tarczy
wskali 1:1.

b. Jak gromadzone sg dane?

Wyniki mozna przeglgdaé w urzqdzeniu lub eksportowac.

3. Czy system wirtualnej strzelnicy umozliwia jego rozbudowe?

Smart Target mozna dowolnie rozbudowaé — kazdy element jest osobnym modulem.

a. Rozszerzenie katalogu celow strzeleckich?
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Bedziemy rozwijaé kolejne wersje tarcz oraz wprowadzaé naktadki, ktére umozliwiq
skalowanie réznych tarcz do treningu na krotkim dystansie.

b. Tworzenie wlasnych programéw strzelan?

Drzieki temu, ze Smart Target odzwierciedla realne strzelanie, jak na strzelnicy ,
uzytkownik sam tworzy scenariusze a tarcze sq jedynie narzedziem dostosowanym do potrzeb.

¢. Tworzenie wlasnych scenariuszy?
Tak.

d. System ,,green box” lub jego odpowiednik?

Nie posiada.

4. Czy system pozwala na ingerencj¢ w dany scenariusz W czasie rzeczywistym?
(dynamiczna zmiana scenariusza ¢wiczenia)?

Smart target nie jest wideostrzelnicg, dlatego daje petna swobode w zmianie scenariuszy.

5. Czy system wirtualnej strzelnicy umozliwia ¢wiczacym funkcjonariuszom wykorzystanie
wyposazenia specjalnego?
a. Urzadzenia noktowizyjne?

Mozna.

b. Laserowe wskazniki celu?

Mozna.

¢. Latarki?

Mozna.

d. Srodki przymusu bezposredniego, itp.?

Mozna ale system nie zareaguje na nie.

6. Czy wirtualny system strzelnicy bojowej moze obstugiwa¢ rowniez system strzelnicy
laserowej (laserowe wkladki do broni bojowej, repliki broni bojowej dostosowane
do warunkow technicznych strzelnicy, itp.)?

Nie dotyczy — uzywany wylgcznie impulsu lasera.

7. Czy wirtualny system strzelnicy wymaga stalego dostepu do sieci Internet?

Nasze rozwigzanie nie wymaga statego dostgpu do sieci Internet.

8. Jak przebiega proces konfiguraciji i kalibracji i z jakiego poziomu jest on obstugiwany
oraz jaka liczba instruktoréw potrzebna jest do obstugi systemu (uzytkownik
czy specjalnie do tego przeszkolony personel, np. informatycy)?

Nie ma potrzeby kalibracji (wystgpuje ona w wideostrzelnicach).
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9. Jak wyglada eksploatacja, konserwacja systemu i pdzniejsze jego serwisowanie,
uzyskiwanie aktualizacji oprogramowania?

Wiekszos¢é sprzetu jest praktycznie bezobstugowa, Wymaga jedynie wymiany lub
ladowania baterii, Aplikacja bedzie miala cze¢s¢é darmowq i platng a aktualizacje bedg
odbywaé sie automatycznie. Obstuga nie wymaga specjalistycznej wiedzy — kazdy powinien
sobie z nig poradzic.

10. Czy system generuje jakies dodatkowe koszty?
Tylko funkcje platne bedg wymagaé cyklicznych oplat. Mogg by¢ realizowane
w okreslonych przedziatach czasowych.
11. Jaki jest orientacyjny termin realizacji systemu w SOP (do peinej funkcjonalnosci
wirtualnej strzelnicy bojowe;j)?

Najczesciej realizujemy zamdéwienia w ciggu 7 dni.

12. Jaki jest wstepny szacunkowy koszt realizacji systemu wirtualnej strzelnicy bojowe;?

Mozemy przygotowaé wyceng po uzyskaniu szczegotowych oczekiwan sprzgtowych.

13. Czy firma ma do$wiadczenie w realizacji podobnych projektow?

Smart Target jest uzywany przez wiele formacji mundurowych, szkoleniowych oraz duza
ilos¢ szkot.

a. Jedli tak czy jest mozliwos¢ zapoznania sig z proponowang technologig?

Jezeli bedzie taka potrzeba zapewne mozemy zorganizowac takie spotkanie.

Odpowiedzi na pytania Zespotu udzielone przez firm¢ AUTOCOMP MANAGEMENT
Sp. z 0.0.:

1. Jakie sa gloéwne elementy proponowanego przez Panstwa firme¢ systemu wirtualne;
strzelnicy bojowej?
System sklada si¢ z modutéw, ktére mogq byc¢ ze sobq lgczone w ramach danej instalacyi,
tak aby najlepiej odpowiadaly potrzebom zamawiajgcego. Gtéwnymi modutami sg:

Stanowisko instruktora — wyposazone w gidwng komputerowg konsolg sterujgcq systemu.
Za pomocq tej konsoli mozliwe jest przeprowadzenie wszystkich niezbednych dzialan
w zakresie kalibracji i konfiguracji systemu, przygotowania i edycji scenariuszy, prowadzenie
Cwiczer oraz przeglgdania ich wynikéw w postaci dodatkowych raportéw i prezentacji.
Stanowisko instruktora moze byé¢ rozbudowane o dodatkowe elementy takie jak ukryty
obserwator (umozliwia wglgd w sceng 3Ddowolnego ¢éwiczenia z dowolnej perspekiywy
pozostajge niewidzialnym dla ¢éwiczqeych) czy konsola AAR (umozliwiajgca przeglgdanie
i analize przebiegu poszczegolnych éwiczen).

Stanowisko treningowe — wyposazone w system projekcji i system detekcji punktu trafienia
modul przeznaczony do bezposredniego uzycia dla éwiczgcych. Kazde stanowisko treningowe
moze realizowaé wiasne zadanie we wlasnym tempie i w izolacji od pozostalych, mozliwe

Strona 3 z 26



jednakze réwniez polgczenie wszystkich stanowisk w ramach jednego spdjnego zobrazowania
i prowadzenie wspélnego treningu dla wszystkich strzelajgcych.

Opcjonalny dedykowany modul AAR — konsola komputerowa dedykowana do prowadzenia
analizy przeprowadzonych ¢wiczeh, zwykle umieszczona w osobnym pomieszczeniu
audytoryjnym. Moze by¢ réwniez wyposazona w funkcje ukrytego obserwatora.

Opcjonalne wynosne stanowisko sterowania — uproszczona konsola na tablecie
umozliwiajgca podstawowe sterowanie systemem: wybieranie scenariuszy, uruchamianie
Swiczen, prezentacje wynikow.

Modul detekcji trafier oparty moze byé o analize Sladu termicznego po uderzeniu pocisku
w ekran (dla amunicji bojowej lub UTM) lub w oparciu o Sledzenie plamki laserowej
generowanej przez laser umieszczony w nakladce na bron. To drugie rozwiqzanie,
w polgczniu z radiowq komunikacjq z nakiadka umozliwia ciggle Sledzenie punktu celowania
co pozwala na duzo $cislejszq kontrole dzialah éwiczqcych osob i zwigksza ilosé informacji
dostepnych w systemie podczas prowadzenia treningu.

Konstrukcja systemu nie ingeruje w konstrukcje budynku. Konieczne jest jedynie zapewnienie
odpowiedniego ksztattu ekranu (12 plaskich sekcji), montaz projektorow i elementow systemu
detekcji  (na komstrukcji wsporczej, ktéra powinna — aczkolwiek nie musi — by¢ trwale
zwigzana z konstrukcjg budynku.

a. Jak rozwiazana jest detekcja strzaléw 1 jaka jest jej dokladnos¢?
Jakie kalibry obstuguje system?
Jak wyzej.

b. Czy mozna stosowa¢ amunicje FX/ UTM?
Jak wyzej.

c. Jak rozwiazano sterowanie systemem (urzadzenia mobilne czy stacjonarna
sterownia)?

Jak wyzej.

d. Czy instalacja wymaga ingerencji w infrastrukture lub przebudowy obiektu?
Jak wyzej.

2. Czy proponowany przez Pafistwa system wirtualnej strzelnicy umozliwia gromadzenie
oraz analize uzyskiwanych przez strzelcéw wynikow?

Tak. Dane gromadzone sq w wewnetrznej bazie danych serwera symulacji i dostgpne
sg za pomocq konsol systemowych do dalszego przeglgdania i analizy. W razie koniecznosci
system moze rdOwniez generowal raporty w formie PDF i udostgpniaé ja na serwerze
uzytkownikowi do pobrania.

a. W jakiej formie przedstawiane sa wyniki?

Pelne odiworzenie éwiczenia i wyniki na ekranie cwiczgcego.

b. Jak gromadzone sg dane?
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Jak wyzej.

3. Czy system wirtualnej strzelnicy umozliwia jego rozbudowe?

Tak. Rozbudowa jest mozliwa.

a. Rozszerzenie katalogu celéw strzeleckich?

Baza danych celow (ogdlniej rzecz biorqc dostepnych obiektéw symulacji) oraz baza
danych terenéw moze byé rozszerzona przez producenta jako element akiualizacji systemu.

b. Tworzenie wlasnych programéw strzelan?

Baza danych programow strzelan oraz scenariuszy ¢wiczer moze by¢ natomiast dowolnie
rozszerzana i modyfikowana przez uzytkownika. Producent moze dostarczy¢ pewna pule
scenariuszy (np. zgodnych z wojskowymi albo policyjnymi programami strzelar), kidra bedzie
zablokowana przed bezposredniq edycjg — uzytkownik w celu ich modyfikacji musi stworzy¢
ich kopie z nowq nazwa.

¢. Tworzenie wlasnych scenariuszy?

Jak wyzej.

d. System ,green box” lub jego odpowiednik?

System nie oferuje zadnej funkcjonalnosci rozumianej jako ,, green box” poniewaz oparty
jest w 100% na generowanej grafice komputerowej. Wszystkie akcje wykonywane przez
wirtualne obiekty symulacji mogg by¢ szczegblowo zaplanowane i zdefiniowane za pomocq
narzedzi dostgpnych w ramach edytora scenariuszy.

4. Czy system pozwala na ingerencj¢ w dany scenariusz w czasie rzeczywistym?
(dynamiczna zmiana scenariusza ¢wiczenia)?

Tak, zapisana w pliku scenariusza sytuacja jest tylko sytuacja startowq. Przy kazdym
wykonywaniu ¢éwiczenia w oparciu o dany scenariusz operator ma petna mozliwos¢ zmiany
jego przebiegu. Moze to nie dotyczyé w pelni jedynie specjalnie zabezpieczonych scenariuszy
(np. zdefiniowanych zgodnie z formalnymi wytycznymi programu strzelan), gdzie pewne
operacje nie sq mozliwe.

5. Czy system wirtualnej strzelnicy umozliwia ¢wiczacym funkcjonariuszom wykorzystanie
wyposazenia specjalnego?
a. Urzadzenia noktowizyjne,

Tak z pewnymi ograniczeniami.

b. Laserowe wskazniki celu,

Tak z pewnymi ograniczeniami.

¢. Latarki,

Tak z pewnymi ograniczeniami.
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d. Srodki przymusu bezposredniego, itp.?
Tak z pewnymi ograniczeniami.

Laserowe wskazniki celu dzialaé bedq w kazdej konfiguracji poprawnie (podobnie
Jjak celowniki kolimatorowe).

Aby uzywaé symulatora latarki oraz tasera (ktory jest dostgpny jako srodek przymusu
bezposredniego ) musi byé aktywne ciqgle S$ledzenie punktu celowania oraz Sledzenie
polozenia strzelca w przestrzeni pomieszczenia (dla prawidiowej oceny odleglosci od ekranu).
Latarka zwykla nie moze byé uzyta poniewa: jedynie rozswietli powierzchni¢ ekranu
a nie bedzie miata wplywu na oswietlenie obiektow w scenie 3D.

Urzgdzenia noktowizyjne mogq by¢ symulowane w  systemie na kilka sposobéw:
PODSTAWOWYM jest wyswietlanie zobrazowania na ekranie giownym w formie obrazu
z danego sensora (moze to by¢ zaréwno noktowizja jak i termowizja) — wowczas wszyscy
uzytkownicy ~ éwiczenia widzq  taki  obraz; BARDZIEJ IDYWIDUALNIE moze
byé to rozwigzane przez zastosowanie specjalnych projektoréw z dodatkowym kanatem
barwnym dla podczerwieni — wéwczas tylko ¢wiczqcy majgey standardowe urzqdzenia
noktowizyjne widzq ten obraz, pozostali widzq jedynie pozostate kanaly barwne (Swiatio
widzialne); mozliwe jest réwniez zastosowanie w systemie INDYWIDUALNYCH urzqdzeri
noktowizyjnych ~ lub  termowizyjmych ~w  postaci  dedykowanych  symulatoréw
z mikro wyswietlaczami — urzqdzenia sq przewodowe i przeznaczone do wspdipracy wylgcznie
z laserowymi symulatorami broni.

6. Czy wirtualny system strzelnicy bojowej moze obstugiwa¢ réwniez system strzelnicy
laserowej (laserowe wkiadki do broni bojowej, repliki broni bojowej dostosowane
do warunkow technicznych strzelnicy, itp.)?

Tak. Mozliwe jest zaréwno stworzenie systemu hybrydowego (dzialajgcego w oparciu
o dualny system detekcji punktu trafienia) jak réwniez caltkowite oparcie si¢ o system
laserowy (w postaci naktadek) umozliwiajgcy ciggle Sledzenie punktu celowania.

7. Czy wirtualny system strzelnicy wymaga statego dostepu do sieci Internet?

Nie. Opcjonalny dostep w celu prowadzenia zdalnego serwisu jest mile widziany, ale
rowniez nie jest wymogiem.

8. Jak przebiega proces konfiguracji i kalibracji i z jakiego poziomu jest on obslugiwany
oraz jaka liczba instruktordow potrzebna jest do obshugi systemu (uzytkownik
czy specjalnie do tego przeszkolony personel, np. informatycy)?

Do obstugi systemu wystarczy jedna osoba, ktéra musi ukoriczy¢ wezesniejsze szkolenie.
Nie jest jednak od niej wymagana zadna wczesniejsza specjalistyczna wiedza.

Proces kalibracji jest w duzym stopniu zautomatyzowany lub wspierany przez
whudowane narzedzia. Polega na mechanicznym ustawieniu ruchomych elementow systemu
(projektory, kamery) dowiqzania generowanego obrazu do ekranu oraz dowigzaniu kamery
do tego obrazu. Te czynnosci wykonywane sq zwykle jednokrotnie lub po kazdym poruszeniu
/przemieszczeniu elementow systemu.
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W zaleznosci od zastosowanego typu strzelania konieczne moze by¢é rowniez
skalibrowanie mechaniczne nakladek laserowych. Podczas codziennej eksploatacji mozliwe
jest rowniez przystrzeliwanie nakladek laserowych do indywidualnych preferencji strzelca,
poprzez oddanie kilku symulowanych strzatéw kontrolnych.

9. Jak wyglada eksploatacja, konserwacja systemu i pézniejsze jego serwisowanie,
uzyskiwanie aktualizacji oprogramowania?
Podstawowa eksploatacja i konserwacja systemu lezy catkowicie po stronie uzytkownika.
Po okresie gwarancyjnym oferujemy okresowe przeglgdy serwisowe, przy czym aktualizacje
oprogramowania nie sq nimi objete i wymagajq kazdorazowo dodatkowych ustalen.

10. Czy system generuje jakies dodatkowe koszty?

Nie, nie ma zadnych biezqcych kosztow eksploatacji. Oczywiscie pozostajq koszty
zwigzane ze zuzyciem urzqdzen, ale zastosowanie projektoréw laserowych gwarantuje
dzialanie systemu do okoto 20 000 godzin bez koniecznosci wymiany Zrddet swiatla.

11. Jaki jest orientacyjny termin realizacji systemu w SOP (do pelnej funkcjonalnosci
wirtualnej strzelnicy bojowe;j)?
Szacunkowy termin realizacji podstawowej wersji systemu w najprostszej konfiguracji
wynosi okoto 12 miesigcy. Wraz ze wzrostem ilosci funkcji dodatkowych ten czas moze ulec
wydtuzeniu.

12. Jaki jest wstepny szacunkowy koszt realizacji systemu wirtualnej strzelnicy bojowej?

Szacunkowy koszt podstawowej wersji systemu w najprostszej konfiguracji wynosi
7 256 000,00 zi netto + 1 668 880,00 zt VAT (23%) razem 8 924 880,00 zi brutto.

13. Czy firma ma do$wiadczenie w realizacji podobnych projektow?
Tak. System hybrydowy lgczqcy miedzy innymi strzelanie z amunicji UTM ze strzelnica
laserowq zostal dostarczony do KWP w Szczecinie.

Wojskowe systemy strzelnicy laserowej SNIEZNIK zostaly dostarczone do ponad
dwudziestu lokalizacji WP w calej Polsce (np. Szczecin, Stargard, Wroclaw AWL, Warszawa
WAT, Gdynia AMW, Poznarn CSWL, Toru#, Lebork, Tomaszéw Mazowiecki, Deblin, Wedrzyn,
Ustka, Bemowo Pilskie, Trzcianiec).

Miniaturowe systemy strzelnicy laserowej POJEDYNEK zostaly dostarczone w ilosci
ponad 350 sztuk na rynku cywilnym oraz 9 sztuk dla jednostek Policji oraz 5 sztuk w ramach
Sit Zbrojnych RP.

a. Jedli tak czy jest mozliwo$é zapoznania si¢ z proponowang technologig?

Tak.

Odpowiedzi na pytania Zespolu udzielone przez firme IBKOL Sp. z 0.0.:
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1. Jakie sa gléwne elementy proponowanego przez Panstwa firme¢ systemu wirtualnej
strzelnicy bojowe;)?

Jednostka sterujgca, serwerownia, termalne kamery detekcji trafien, projektory
multimedialne, opcjonalnie laserowe kamery detekcji trafien, osprzet komputerowy, licencja
na oprogramowanie (bezterminowa).

a. Jak rozwigzana jest detekcja strzalow i jaka jest jej dokladnos¢?

Kamery detekcji trafierr — 98% do ok 2 cm.

b. Jakie kalibry obstuguje system?

Wigkszos$é kalibréw broni krétkiej i diugiej z wylqczeniem amunicji Srutowej i pociskow
typu SLUG do strzelb gladkolufowych.

¢. Czy mozna stosowac amunicje FX/ UTM?
Tak.

d. Jak rozwigzano sterowanie systemem (urzadzenia mobilne czy stacjonarna
sterownia)?

Sterowanie z racji systemu wieloekranowego rozwiqzane jest poprzez stacjonarng
sterownie.

e. czy instalacja wymaga ingerencji w infrastrukture lub przebudowy obiektu?

Instalacja moze wymagaé ingerencji w infrastrukture. Calkowita przebudowa budynku
nie bedzie konieczna.

2. Czy proponowany przez Panstwa system wirtualnej strzelnicy umozliwia gromadzenie
oraz analize uzyskiwanych przez strzelcow wynikéw? w jakiej formie przedstawione sg

wyniki?

Wyniki w formie tabelarycznej. W tabeli podawane sq informacje typu: nazwa strzelca,
ilo$¢ trafier, ilosé chybien, ilo$¢ celi typu przyjaciel (no shoot), czas, czasy pomigdzy
trafieniami.

a. W jakiej formie przedstawiane sg wyniki?

System gromadzi dane w bazie danych na dysku komputera z mozliwoscig dostgpu

w dowolnym momencie. Wyniki zapisywane sq po kazdym C¢wiczeniu. Dane mozna
wyeksportowa¢ do pliku i wydrukowac.

b. jak gromadzone sg dane ?

Jak wyzej.

3. Czy system wirtualnej strzelnicy umozliwia jego rozbudowe?
Tak.

a. Rozszerzenie katalogu celow strzeleckich?
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Tak.

b. Tworzenie wiasnych programéw strzelan?
Tak.

c. Tworzenie wlasnych scenariuszy?
Tak.

d. System ,green box” lub jego odpowiednik?
Tak — ,, Blue box”.

4. Czy system pozwala na ingerencj¢ w dany scenariusz w czasie rzeczywistym?
(dynamiczna zmiana scenariusza ¢wiczenia)?
Tak — mozliwo$é zmiany w czasie rzeczywistym, zmiany ilosci wielkosci celéw w
przypadku  scenariuszy statycznych. Zmiana wariantéw scenariusza w Sscenariuszach
filmowych.

5. Czy system wirtualnej strzelnicy umozliwia ¢wiczacym funkcjonariuszom wykorzystanie
wyposazenia specjalnego?
Tak.

a. Urzadzenia noktowizyjne,

Symulacja obrazu nokiowizji poprzez efekt graficzny (tzw. efekt programowy).

b. Laserowe wskazniki celu,
Tak.

c. Latarki,
Tak.

d. Srodki przymusu bezposredniego, itp.?

Tak — opcjonalnie.

6. Czy wirtualny system strzelnicy bojowej moze obstugiwaé réwniez system strzelnicy
laserowej (laserowe wkladki do broni bojowej, repliki broni bojowej dostosowane
do warunkow technicznych strzelnicy, itp.)?

Tak jako opcja, wymaga to dodania laserowej kamery detekcji trafier (dla kazdego
ekranu strzeleckiego, ktéry ma obstugiwaé te opcje). Pozwala na wszystkie wymienione
powyzej konfiguracje. W ofercie specjalne wkiadki laserowe wspdlpracujgce z karabinkami
typu AR15 i H&K 416 pozwalajgce na prowadzenie treningu bez potrzeby przetadownia po
kazdym strzale (reset spustu) pozwalajqce na uzytkowanie broni stuzbowej.

7. Czy wirtualny system strzelnicy wymaga stalego dostgpu do sieci Internet?

Nie. Dostep potrzebny okresowo w przypadku aktualizacji oprogramowania.
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8. Jak przebiega proces konfiguracji i kalibracji i z jakiego poziomu jest on obslugiwany
oraz jaka liczba instruktoréw potrzebna jest do obshugi systemu (uzytkownik
czy specjalnie do tego przeszkolony personel, np. informatycy)?

Kalibracja poczgtkowa systemu realizowana przez personel firmy. W ramach gwarancji
kalibracja realizowana co pét roku. Kalibracja dorazna mozliwa przez personel obstugujqcy
wideostrzelnice po uprzednim szkoleniu.

Operatorzy systemu — zgodnie z zaleceniami producenta jeden operator obsluguje
maksymalnie 9 stanowisk, dodatkowo wskazane sq 2 osoby personelu technicznego
co w polgczeniu z instruktorem prowadzqcym daje minimum 4 osoby niezbedne do obstugi
strzelania.

9. Jak wyglada eksploatacja, konserwacja systemu i péZniejsze jego serwisowanie,
uzyskiwanie aktualizacji oprogramowania?

Wymagane czynnosci podczas eksploatacji: kontrola czystosci lamp projektorow,
wymiana uszkodzonej powierzchni  ekranw/okladzin  antyrykoszetowych, aktualizacja
oprogramowania w ramach gwarancji przez firme¢ IBKOL. Czyszczenie kulochwytéw z
odpadéw po strzeleckich (okresowo), okresowa kalibracja systemu (1/rok lub 2/rok).

10. Czy system generuje jakie$ dodatkowe koszty?

Poza energiq elektryczng i wymiang ekranu/okladzin nie generuje dodatkowych kosztow.

11. Jaki jest orientacyjny termin realizacji systemu w SOP (do pelnej funkcjonalnosei
wirtualne;j strzelnicy bojowej)?
W przypadku nowej instalacji ok. 24 miesiecy. W przypadku opcji modernizacji
istniejgcego systemu — ok 12 miesiecy.

12. Jaki jest wstepny szacunkowy koszt realizacji systemu wirtualnej strzelnicy bojowe;j?

Szacunkowy koszt realizacji inwestycji — ok. 15 000 000,00 z¢

13. Czy firma ma do$wiadczenie w realizacji podobnych projektow?

Tak. Wideostrzelnica wieloekranowa typu DPCS — jednostka Komandoséw w Lublificu.

a. Jesli tak czy jest mozliwo$é zapoznania si¢ z proponowang technologig?
Tak.

Odpowiedzi na pytania Zespotu udzielone przez firm¢ TEBBEX:

1. Jakie sa gléwne elementy proponowanego przez Panstwa firme systemu wirtualne;
strzelnicy bojowe;j?

Gléwne elementy to: komputery sterownicze, okablowanie, naglosnienie oraz moduly
projekcyjne wyposazone w kamery detekcyjne — kamery do urzqdzen laserowych oraz kamery
termalne do detekcji strzalow z amunicji ostrej. Kolejne elementy to oprogramowanie, edytory
wilasnych  scenariuszy, repliki  broni/Srodkéw  przymusu  bezposredniego,  zestawy
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do konwersji broni bojowej na odrzut oraz tablet umozliwiajqcy uruchamianie systemu
bezposrednio ze strzelnicy.

a. Jak rozwigzana jest detekcja strzalow i jaka jest jej dokiadnosc?
Jakie kalibry obstuguje system?
Detekcja realizowana jest przy uzyciu kamery termalnej, dokiadnosé to ok. +/- 5 mm.
System obstuguje wszystkie kalibry.

b. czy mozna stosowa¢ amunicj¢ FX/ UTM?

Amunicja FX/UTM jest doktadnie przetestowana tylko przy uzyciu ekranu papierowego,
ktéry powinien zostaé zamontowany na strzelnicy jako plaszczyzna do wyswietlania obrazu
(bardzo skomplikowany mechanizm nawijania/rozwijania ekranu papierowego. Mam rowniez
informacje, iz z ekranem gumowym i kamerq termalng po dostosowaniu ustawier amunicja
tego typu bedzie wykrywana — testowane bylo to na ekranie wykonanym z cienkiej gumy,
nie wiem jak wyglgda to przy strzelaniu do istniejqcej ostony antyrykoszetowej wykonanej
z grubych plyt gumowych ale z duzym prawdopodobieristwem wykrywanie bedzie dzialalo,
niestety FX/UTM moze odbija¢ od ostony antyrykoszetowe;.

c. Jak rozwigzano sterowanie systemem (urzadzenia mobilne czy stacjonarna
sterownia)?
Stacjonarny komputer umozliwia zaawansowanq ingerencje w konfiguracje¢ systemu oraz
tworzenie wlasnych scenariuszy. Bezprzewodowy tablet umozliwia sterowanie systemem —
np. uruchamianie scenariuszy czy kalibracje z pomieszczenia strzelnicy.

d. Czy instalacja wymaga ingerencji w infrastrukture lub przebudowy obiektu?

Przy zalozeniu wysokos$ci wySwietlanego obrazu — 240cm nie jest konieczna ingerencja
w obiekt. Niezbedne bedzie wykonanie nowego okablowania lub modyfikacja istniejgcego,
modernizacja serwerowni, montaz naglosnienia, itd. Proponujemy wyswietlanie obrazu
na istniejgcej ostonie antyrykoszetowej kulochwytu lub dodatkowym ekranie wykonanym
z 3 mm samozasklepiajgcej sie gumy — montaz dodatkowego ekranu bedzie wymagal
wykonania odpowiednich elementéw nosnych.

2. Czy proponowany przez Panistwa system wirtualnej strzelnicy umozliwia gromadzenie
oraz analize uzyskiwanych przez strzelcow wynikow?

System posiada bazg uzytkownikéw. Wszelkie postepy danej osoby sq zapisywane
w systemie. Widoczne jest réwniez podsumowanie bezposrednio po zakorczeniu danego
programu/treningu, kidre mozna zapisaé, wydrukowa¢ lub wyeksportowaé w formie plikow.
Z zapisywanych wynikéw mozna generowaé raporty oraz podsumowania.

a. wjakiej formie przedstawiane sg wyniki?
Jak wyzej.

b. jak gromadzone sa dane ?
Jak wyzej.
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3. Czy system wirtualnej strzelnicy umozliwia jego rozbudowe?

Tak. System posiada baze tarcz uzywanych na calym swiecie, mozna dodawaé wiasne.

a. rozszerzenie katalogu celow strzeleckich?
Tak.

b. tworzenie wilasnych programow strzelan?

Przy uzyciu edytora mozna tworzyé wlasne wielowgtkowe filmy wideo oraz scenariusze
oparte na przesirzeni wygenerowanej komputerowo — mozna zmieniaé otoczenia, postacie
tzw. awatary, warunki otoczenia, itd.

c. tworzenie wlasnych scenariuszy?
Tak.

d. system ,green box” lub jego odpowiednik?

Jest taka mozliwos¢.

4, Czy system pozwala na ingerencje w dany scenariusz w czasie rzeczywistym?
(dynamiczna zmiana scenariusza ¢wiczenia)?

Tak, w przypadku niektérych wielowgtkowych filméw mozna wybraé ,droge”
na ,rozwidleniu”. Niektére scenariusze anonimowe tzw. CGI umozliwiajq zmiane
np. warunkéw pogodowych czy poziomu trudnosci.

5. Czy system wirtualnej strzelnicy umozliwia ¢wiczacym funkcjonariuszom wykorzystanie
wyposazenia specjalnego?

Tak.

a. Urzadzenia noktowizyjne,

Nie znamy przystepnej cenowo oraz dostgpnej w uzyciu technologii ktéra umozliwia
rzucanie przez , standardowy” projektor obrazu np. w pasmach podczerwieni, mozina
uzytkowaé gogle noktowizyjne patrzqc na ,, zwykly” obraz.

b. Laserowe wskazniki celu,
Tak.

c¢. Latarki,

Mozna uzywaé latarke , standardowq”. Dostgpna jest rowniez symulacja latarki —
wyposazona w modul laserowy. Niestety ze wzgledu na koniecznos¢ zastosowania dodatkowej
kamery
dla latarki nie jest mozliwe wykonanie systemu, ktry umozliwi symulowanie latarki na calym
duzym ekranie, jedynie na jego pewnym fragmencie — np. na 4 modulach projektowych, kidre
tworzq sekcje (wyjasnione na kovicu). Moduly te nalezy wyposazyé w dodatkowe kamery
detekcyjne.
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d. érodki przymusu bezposredniego, itp.?

Dostepna jest symulacja taseréw oraz gazu pieprzowego.

6. Czy wirtualny system strzelnicy bojowej moze obstugiwa¢ rowniez system strzelnicy
laserowej (laserowe wkladki do broni bojowej, repliki broni bojowej dostosowane
do warunkow technicznych strzelnicy, itp.)?

Tak. Standardowo obstuguje detekcje urzgdzeri laserowych z rozrdznieniem

do 8 indywidualnych. Mogg to by¢ wkiadki do lufy broni, repliki oraz zestawy do konwersji
broni bojowej na odrzut.

7. Czy wirtualny system strzelnicy wymaga stalego dostgpu do sieci Internet?

Nie. Tylko dla aktualizacji i pomocy zdalnej.

8. Jak przebiega proces konfiguracji i kalibracji i z jakiego poziomu jest on obstugiwany
oraz jaka liczba instruktoréw potrzebna jest do obshugi systemu (uzytkownik
czy specjalnie do tego przeszkolony personel, np. informatycy)?

Podstawowq konfiguracje oraz kalibracje wykonuje dostawca systemu, w razie potrzeby
uzytkownik moze wykonaé jg samodzielnie, po przeszkoleniu w tym zakresie. Do obstugi
podstawowej nie jest potrzebny informatyk, do edycji zaawansowanych funkcji lub tworzenia
wlasnych scenariuszy wskazany jest informatyk lub osoba biegla w obstudze komputera —
po przeszkoleniu bedzie ona w stanie samodzielnie wykonywac zaawansowane operacje.

9. Jak wyglada eksploatacja, konserwacja systemu i podzniejsze jego serwisowanie,
uzyskiwanie aktualizacji oprogramowania?

Aktualizacje oprogramowania w okresie obowigzywania gwarancji sq bezplaine.
Licencia na oprogramowanie jest wieczysta. Konserwacji wymagajq projektory,
ekran/powierzchnia na ktérej si¢ wyswietla obraz, repliki oraz zestawy do konwersji broni
bojowej — wszelkie elementy ,, ruchome”.

10. Czy system generuje jakie$ dodatkowe koszty?

Gaz/powietrze do napedu replik/zestawéw do konwersji, baterie, konserwacja
ekranu/powierzchni na ktdrej sig wyswietla obraz.

11. Jaki jest orientacyjny termin realizacji systemu w SOP (do pelnej funkcjonalnosci
wirtualnej strzelnicy bojowej)?

Szacunkowo od zamowienia 6 — 9 miesiecy.

12. Jaki jest wstepny szacunkowy koszt realizacji systemu wirtualnej strzelnicy bojowej?

Zakladamy koncepcje systemu zblizong do tej w Rzeszowie. System bedzie mial 5 sekci.
Kazda sekcja bedzie skladata si¢ z 4 projektorow. Istniejq trzy mozliwoSci konfiguracji
systemu: wszystkie 5 sekcji razem, tylko Srodkowe/przednie 3 sekcje razem lub kazda sekcja
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osobno. Wszystkie te opcje bedg obstugiwac emitery laserowe oraz amunicje ostrq. Bedq one
mialy mozliwosci scenariuszy wideo, scenariuszy animowanych graphx, scenariuszy Focus
3D dla wszystkich konfiguracji , z pewnymi ograniczeniami w niektérych z nich. Opcja
symulowanej latarki jezeli bedzie wymagana, moze zosta¢ bardzo ograniczona i dostgpna
tylko dla jednej sekcji.

Szacujemy, ze koszt to ok 4 — 6 milionéw zlotych netto w zaleinosci od ostatecznej
konfiguracji systemu, ilosci urzgdzen laserowych, zestawéw do konwersji oraz rodzaju ekranu
(istniejgcy/dodatkowy).

Jesli majq zostaé dodane dodatkowe funkcje takie jak karty RFID, zestawy VR, kamery
do obserwacji strzelca TAC lub podobne, cena moze byc nieco wyzsza.

13. Czy firma ma do$wiadczenie w realizacji podobnych projektow?

Tak.

a. Jesli tak czy jest mozliwos$¢ zapoznania si¢ z proponowang technologig?

Podobny system, tegoroczna instalacja zlozona z 11 modutéw jest zainstalowany na
strzelnicy w Rzeszowie, ktdrq tez przywoluje we wczesniejszych odpowiedziach. Strzelnica
Powiatu Rzeszowskiego ,, Dycha” im. Mjr. Jozefa Rzepki, 35-213 Rzeszoéw, ul. Biznesowa 15,
tel. 17 870 07 50.

Odpowiedzi na pvtania Zespotu udzielone podczas wideokonferencii  z firma
VRTECHNOLOGY (opracowanie wlasne Zespotu):

1. Jakie sa gléwne elementy proponowanego przez Panstwa firme systemu wirtualne;
strzelnicy bojowej?
System bazuje na wlasnym oprogramowaniu firmy. W jego sktad wchodzq: projekiory
laserowe (po 2 na stanowisko), termalny system detekcji trafier, system detekcji
promieniowania wigzkq lasera, konsola giéwna i opcjonalnie modul instruktora.

a. Jak rozwigzana jest detekcja strzalow 1 jaka jest jej doktadnos¢?
Jakie kalibry obstuguje system?

W przypadku strzelan z amunicji bojowej Slad termiczny. Deklarowana doktadnosé
detekcji do 3 do 6 mm w zaleznosci od zastosowanych detektorow. Dla dowolnego kalibru.
Technologia pozwala na wysSwietlanie obrazu i odczyt trafien na tHumiku rykoszetow
w obecnym ksztalcie.

b. Czy mozna stosowa¢ amunicj¢ FX/ UTM?

System jest w stanie odczytaé miejsce trafienia amuniciq FX/ UTM jednak producent
nie zaleca takiego wykorzystania ze wzgledu na wysokie prawdopodobieristwo odbicia
pociskow od powierzchni.

c. Jak rozwigzano sterowanie systemem (urzadzenia mobilne czy stacjonarna
sterownia)?
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System obstugiwany jest przez konsole gléwng ( 5 pulpitow sterowniczych dla 20
stanowisk) i opcjonalnie konsolg wynosng (dla instruktora).

d. Czy instalacja wymaga ingerencji w infrastrukture lub przebudowy obiektu?

Firma deklaruje iz instalacja nowego osprzetu nie wymaga ingerencji w infrastrukturg.
Ttumik rykoszetéw pozostaje w dotychczasowym ksztalcie i nie wymaga dodatkowych
ekrandw, ostony rzutnikéw i kamer termowizyjnych wraz z chlodzeniem pozostajq na swoim
miejscu.

2. Czy proponowany przez Panstwa system wirtualnej strzelnicy umozliwia gromadzenie
oraz analize uzyskiwanych przez strzelcéw wynikow?

Tak.

a. W jakiej formie przedstawiane sa wyniki?

Do uzgodnienia .

b. Jak gromadzone sa dane ?

Profil strzelca na serwerze, logowanie za pomocq karty magnetycznej.

3. Czy system wirtualnej strzelnicy umozliwia jego rozbudowe?
Tak.

a. Rozszerzenie katalogu celow strzeleckich?
Tak.

b. Tworzenie wlasnych programéw strzelan?

Tak za pomocq edytora.

c. Tworzenie wlasnych scenariuszy?

Tak, proces czasochlonny i wymaga umiejetnosci specjalistycznych.

d. System ,,green box” lub jego odpowiednik?

System posiada mozliwo$¢ wdrozenia takiego rozwigzania.

4. Czy system pozwala na ingerencj¢ w dany scenariusz w czasie rzeczywistym?
(dynamiczna zmiana scenariusza ¢wiczenia)?

Tak, mozna wplywaé na zachowanie awatara za pomocq skrétéw klawiszowych
na stanowisku obstugi (sterowka).

5. Czy system wirtualnej strzelnicy umozliwia ¢wiczacym funkcjonariuszom wykorzystanie
wyposazenia specjalnego?
a. urzadzenia noktowizyjne,

Brak propozycji.

Strona 15 z 26



b. Laserowe wskazniki celu,
Tak.

c¢. Latarki,
Tak.

d. Srodki przymusu bezposredniego, itp.?
Tak, system wykrywa dobycie patki teleskopowej i kajdanek. Dodatkowo system
umozliwia zintegrowanie z systemami radiowymi polgczonymi z ochronnikami stuchu.

6. Czy wirtualny system strzelnicy bojowej moze obstugiwa¢ rowniez system strzelnicy
laserowej (laserowe wkiadki do broni bojowej, repliki broni bojowej dostosowane
do warunkow technicznych strzelnicy, itp.)?

Polgczenie systemow termalnego i laserowego jest mozliwe a w przypadku checi
korzystania z wyposazenia specjalnego i srodkow przymusu bezposredniego wregcz wymagane.

Mozna wykorzystywaé akcesoria do broni bojowej w postaci wktadek do lufy i nakladek
na szyny montazowe ( system rozpoznaje do 4 urzqdzer) dokladnos¢ detekcji ponizej 2 mm.
W chwili obecnej certyfikowanym producentem urzqdzer laserowych jest Laser Amo,
ale mozna dolgczy¢ inne.

7. Czy wirtualny system strzelnicy wymaga statego dostepu do sieci Internet?

System nie wymaga podlqczenia do sieci Internet.

8. Jak przebiega proces konfiguracji i kalibracji i z jakiego poziomu jest on obstugiwany
oraz jaka liczba instruktorow potrzebna jest do obstugi systemu (uzytkownik
czy specjalnie do tego przeszkolony personel, np. informatycy)?

Konfiguracja i kalibracja moze by¢ przeprowadzana przez przeszkolonego operatora

i nie wymaga wiedzy specjalistycznej. Kazda sekcja posiada wiasne narzedzia do kalibragji.

Uwaga — dla do prawidlowego dzialania systemu niezbednym jest zapewnienie stabilnej

temperatury pomieszczenia. Zmiany temperatury powierzchni ekranu mogq zaburza¢ odczyt.

Dla 20—sto stanowiskowej strzelnicy wymagane jest obstuga 5 pulpitéw sterowniczych.

9. Jak wyglada eksploatacja, konserwacja systemu i pdzniejsze jego serwisowanie,
uzyskiwanie aktualizacji oprogramowania?
Producent zaleca przeglgd systemu co 3 miesigce, w okresie gwarancyjnym bez kosziowo.
Gwarancja w zaleznosci od wybranej opcji od 2 do 5 lat.

10. Czy system generuje jakie$ dodatkowe koszty?
Tylko koszty eksploatacyjne takie jak energia i naprawy biezgce.

11. Jaki jest orientacyjny termin realizacji systemu w SOP (do pelnej funkcjonalnosci
wirtualnej strzelnicy bojowej)?

12 — 15 miesiecy i dodatkowo 3 miesigce wdrozZenia.
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12. Jaki jest wstepny szacunkowy koszt realizacji systemu wirtualnej strzelnicy bojowej?

Bez wskazania na wszystkich wymaganych funkcjonalnosci wykonawca nie jest w stanie
podaé nawet wstepnej wyceny. Ponadto nalezy bra¢ pod uwage dynamike rynku, wahania
na rynku walutowym i zmiany cen komponentow.

13. Czy firma ma do$wiadczenie w realizacji podobnych projektow?

Tak.

a. Jesli tak czy jest mozliwo$¢ zapoznania si¢ z proponowang technologig?

Strzelnica Strazy granicznej w Koszalinie, Akademia Marynarki Wojennej w Gdyni.
Ponadito licencje na technologie posiadajq firmy Klimawent S.A. i Works 11.

Zestawienie wyzej wymienionych propozycji, jakie przedstawily firmy, ktore zglosity
che¢ do udzialu w trzecim etapie wstgpnych konsultacji rynkowych — wirtualna strzelnica

dla SOP:
Autocomp IBCOL CTSPBWS VRTechnology
Managment Sp. z o.0. »TEBBEX2” Sp. z o.0.
Sp. z o.0. Lukasz
Bartkowiak
Glowne Oprogramowanie | Oprogramowanie | Oprogramowaniu | Oprogramowanie
elementy wlasne. firmy SST firmy Milo Range | wlasne.
systemu (Niemcy). (USA).
strzelnicy
Detekcja Termiczna 5 do 9 | Termiczna 10 do | Termiczna do Termiczna 3 do 6
strzalow i jej mm. Wszystkie 20 mm. 0,5 kalibru (+/-5 | mm. Wszystkie
doktadno$é kalibry + UTM. Wszystkie kalibry | mm). Nie kalibry nie zaleca
+ UTM/ FX. wspOlpracuje z UTM/ FX.
UTM/ FX.
Sterowanie Konsola gtéwna i | Konsola gtéwna - | Konsola gléwna i | Konsola glowna (5
systemem konsole wynosna | brak modutu konsole wynosna | pulpitow
(dla instruktora). | zewngtrznego. (tablet dla sterowniczych dla
instruktora). 20 stanowisk) i
opcjonalnie
konsolg wynosng
(dla instruktora).
Czy instalacja | Wymagana Wymagana Wymagana Nie wymaga.
wymaga zmiana geometrii | instalacja zmiana geometrii
ingerencji w thumika dodatkowego thumika
infrastrukture | rykoszetow. ekranu. rykoszetdw lub
lub instalacja
przebudowy dodatkowego
obiektu ekranu. Mozliwa
koniecznos¢
przesunigcia
obudow
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Autocomp IBCOL CTSPBWS VRTechnology
Managment Sp. 7 o.0. » TEBBEX2” Sp. z 0.0.
Sp. 7 o.0. Lukasz
Bartkowiak
projektoréw,
Gromadzenie | Profil strzelca. Wyniki na Konto strzelca. Profil strzelca na
oraz analiza Biezace wyniki na | ekranie, brak Wyniki w 3 serwerze. Analiza
wynikow ekranie strzelca. informacji o wariantach, wynikow — do
profilu strzelca. ustalenia.
Mozliwoséé Tak, brak green Tak — generator Tak, generator 3 | Tak — edytor.
rozbudowy box lub 3D system ,,green | D i edytor do Mozliwose
podobnych. box” tak dla tarcz. rozbudowy o
wybranych sekcji. | Mozliwos¢ system ,,green
rozbudowy o box”.
system kinekt.
Ingerencja w Mozna zmienia¢ | Tak. Mozna zmienia¢é | Tak, mozna
scenariusz w $ciezki ruchow i $ciezki ruchowi | wpltywac na
czasie zachowania warunki zachowanie
rzeczywistym | awataréw. oswietlenia. awatara.
Wykorzystanie | Obslugiwane Szczegoblne Szczegolne obshigiwane przez
wyposazenia przez system preferencje preferencje system (detekcja
specjalnego (detekcja uzytkownika po uzytkownika po laserowa). Brak
laserowa). Brak ustaleniu z ustaleniu z rozwiazani dla
rozwigzania dla wykonawca. wykonawca. noktowizji.
noktowizji. Noktowizja - Noktowizja —
tylko symulacja wymaga instalacji
poprzez zmiang dodatkowego
kolorystyki. projektora.
Mozliwos¢ Tak, wymagane w | Tak, wymagane w | Tak, wymagane w | Tak, wymagane w
obstugi przypadku przypadku przypadku przypadku
systemu korzystania z korzystania z korzystania z korzystania z
strzelnicy wyposazenia wyposazenia wyposazenia wyposazenia
laserowej dodatkowego. dodatkowego dodatkowego dodatkowego
Mozna Mozna Mozna Mozna
wykorzystywad wykorzystywaé wykorzystywaé wykorzystywac
akcesoria do akcesoria do akcesoria do akcesoria do broni
broni bojowej broni bojowej broni bojowej bojowej
i modyfikowane | i modyfikowane | imodyfikowane i modyfikowane
repliki ASG. repliki ASG. repliki ASG. repliki ASG.
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Autocomp IBCOL CTSPBWS VRTechnology
Managment Sp. z o.0. » TEBBEX2” Sp. z o.0.
Sp. 7 0.0. Lukasz
Bartkowiak
Czy wymaga Nie. Nie. Nie. Nie.
stalego
dostepu do
sieci Internet?
Konfiguracjai | Konfiguracjai Producent zaleca | Konfiguracja i Konfiguracja i
kalibracja kalibracja moze kalibracje co 6 kalibracja moze kalibracja moze
by¢ miesigcy - by¢ by¢
przeprowadzana | wykonawca lub przeprowadzana | przeprowadzana
przez personel przez przez
przeszkolonego techniczny. przeszkolonego przeszkolonego
operatora. operatora. operatora.
Jaka liczba Dla 12 stanowisk | Minimum 4 Brak informacji. | Obstuga 5 pulpitéw
instruktoré6w obstuga sklada si¢ | osoby. sterowniczych (1
potrzebna jest | z 1 operatora na 4 stanowiska) i
do obstugi systemu w instruktor.
systemu pomieszczeniu
sterowania i 1
instruktora w hali
strzelan.
Eksploatacja, | System moze Nalezy wymieni¢ | Obstuga Zalecany przeglad
konserwacja wymagac ekran w chwili monitoréw i systemu co 3
kalibracji wrazz | jego zuzycia. czyszczenie miesigce.
degradacja ekranéw z
thumika osmalin wokot
rykoszetow. przestrzelin.
Dodatkowe Serwis Serwis Serwis Serwis projektorow
koszty projektoréw po projektoréw po projektoréw po PO Wypracowaniu
wypracowaniu wypracowaniu 20 | wypracowaniu 20 | 20 000 godzin.
20 000 godzin. 000 godzin. 000 godzin. Przeglady po
Wymiana Opcjonalnie uplywie gwarancji.
ekranéw. wymiana
ekranéw.
Orientacyjny | Nie mniej niz 1 24 miesigce — Okolo 6 -9 12 — 15 miesiecy i
czas realizacji | rok (okres optymalnie miesiecy. dodatkowo 3
gromadzenia 16 miesiecy. niiesigce
wyposazenia to wdrozenia.
minimum 6

miesigcy) czas
instalacji to okoto
1 miesigc i 3 dni
na szkolenie
operatorow
systemu.

Strona 19 z 26




Autocomp IBCOL CTSPBWS VRTechnology
Managment Sp. z o.0. » TEBBEX2” Sp. z o.0.
Sp. z o.0. Lukasz
Bartkowiak
Szacunkowy min. ok. ok. 15 000 000,00 | min. ok. Brak danych.
koszt realizacji | 8 924 880,00 zt zk brutto. 4 000 000,00 —
brutto. 6 000 000,00 zt
netto.
Doswiadczeni | Firma posiada Wideostrzelnica Strzelnica Strzelnica Strazy
e wrealizacji | doswiadczenie wieloekranowa Sportowa Powiatu | granicznej w
podobnych wynikajgce z typu DPCS — Rzeszowskiego, Koszalinie,
projektow tworzenia 1 | Jednostka OPP Katowice, Akademia
wdrazania do Wojskowa Bieszczadzki Marynarki
MON systemu Komandoséw w | oddzial SG, Wojennej w Gdyni.
,,SNIEZNIK” Lublincu. Muzeum Ponadto licencje na
(detekcja trafien Zokierzy technologie
na bazie wigzki Wykletych w posiadaja firmy
laserowej). Nie Ostrotece. Klimawent S.A. i
posiada natomiast Works 11.
doswiadczenia z
wdrazania
systemow
wspolpracujacych
z bronig bojowa.
WNIOSKI I REKOMENDACJE ODNOSNIE MOZLIWOSCI SYSTEMOW

STRZELNIC WIRTUALNYCH NA PODSTAWIE KONSULTACJI Z FIRMAMI

OFERUJACYMI ROZWIAZANIA DLA TEGO TYPU OBIEKTOW.

Whnioski i rekomendacje powstalty w oparciu o odpowiedzi na pytania jakie zadano
oferentom w trakcie konsultacji przeprowadzonych w dniach 17 —21.11. 2025 r.

1. Jakie sa gléwne elementy proponowanego przez Panstwa firm¢ systemu wirtualnej
strzelnicy bojowej?
Najczesciej systemy strzelnic multimedialnych skladajg si¢ z:
1. Oprogramowania ktére jest oferowane jako autorskie rozwigzanie firmy badz jako

produkt licencyjny.

2. Osprzetu stuzacego do:
— Projekcji obrazu,
— Detekgji strzaléw amunicja bojowa,
— Detekeji strzatéw z wykorzystaniem wiazki lasera,
— Detekeji uzycia / wykorzystania SPB.

a. Jak rozwigzana jest detekcja

strzalow i

jaka jest jej

dokladnos$¢?

Wszystkie prezentowane rozwigzania opieraja si¢ o detekcje trafien na podstawie
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dladu termicznego pozostawionego na powierzchni tlumika rykoszetow
lub dodatkowego ekranu.

Zalety.

Odporny na zakl6cenia wywolane przypadkowym o$wietleniem.

Wady.

Temperatura — zmiany temperatury moga mie¢ wplyw na dokiadnos¢ precyzje
wskazywania trafien, gazy wylotowe i stale produkty spalania, niepelnego spalenia
tadunku prochowego zakldcaja detekcje.

Ekrany
Wyswietlanie i odezyt trafien na thumiku rykoszetow.
Poz ne

— Nizszy koszt eksploatacji (wymianie podlegaja jedynie zniszczone sekcje ostony).
— Brak koniecznosci instalacji dodatkowych elementow.
— Latwa kontrola wzrokowa stanu kulochwytu.

Negatywne

— W przypadku koniecznoéci uzyskania plaskiej powierzchni nalezy uwzgledni¢
potrzebe przebudowy ttumika rykoszetow ( ksztalt wielokata).

— Wraz z iloscia oddanych strzatéw deformacja okladzin powodowa¢ bedzie bledy
w odczycie.

— Powierzchnia tlumika rykoszetow (plyty z granulatu gumowego) jest
niejednorodna i po mino barwienia na kolor bialy moze to Zle wptywac na jakos¢
wys$wietlanego obrazu.

— Konieczno$é przywracania bialej powierzchni thumika rykoszetow wraz iloscig
oddanych strzatéw.

Ekran silikonowy.
Poz ne

— Brak koniecznosci przebudowy tlumika rykoszetow w celu uzyskania plaskich
powierzchni.

— Jednorodna, jednokolorowa powierzchnia ekranu.

— Brak trwatych odksztatceni wraz iloscia oddanych strzatow.

Negatywne

— Wazrost kosztéw remontéw biezacych obiektu — wymiana zuzytego ekranu.

— Konieczno$é montazu dodatkowego elementu przed thumikiem rykoszetow.

— Koniecznos$é okresowego usuwania z powierzchni ekranu zabrudzen z produktéw
spalania i osmalin wokét przestrzelin.
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— Utrudniona szybka ocena optyczna stanu technicznego thumika rykoszetow.
Mozliwos¢ stosowania amunicji FX/ UTM?

W przypadku strzelnicy z modulem laserowym stosowanie tego typu amunicji wydaje
sie bezzasadne. podobny efekt szkoleniowy mozna uzyskaé stosujac systemy laserowe przy
czym bedzie to rozwigzanie generujace znacznie nizszy koszt uzytkowania.

Element niekonieczny.

b. Jak rozwigzano sterowanie systemem (urzadzenia mobilne czy stacjonarna
sterownia)?

System powinien posiada¢é mozliwo$¢ uruchamiania podstawowych funkeji
z poziomu instruktora znajdujacego si¢ w hali strzelan.

c. Czy instalacja wymaga ingerencji w infrastruktur¢ lub przebudowy obiektu?

Nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ zmiany geometrii thumika rykoszetéw (konsultacja
z projektantem) obecny ksztatt moze mie¢ negatywny wptyw na dokladnos¢ detekcji trafiei.

2. Czy proponowany przez Panstwa system wirtualnej strzelnicy umozliwia
gromadzenie oraz analize uzyskiwanych przez strzelcéw wynikow?

a. W jakiej formie przedstawiane sa wyniki?

Najbardziej pozadang formg jest wyswietlanie wynikéw w module sterujgcym instruktora
i mozliwo$¢ ich prezentacji na ekranie strzelajacego.

b. Jak gromadzone s3 dane?

Najbardziej pozadang forma jest profil strzelca na serwerze systemu, w ktorym
gromadzone
sg dane z poszczegblnych szkoleh. Zakres i forma powinny by¢ ustalone przez Zarzad XIV
przed konsultacjami z wykonawca.

3. Czy system wirtualnej strzelnicy umozliwia jego rozbudowe?
a. rozszerzenie katalogu celéw strzeleckich?
Mozliwo$é rozbudowy katalogu celow jest pozadanym elementem systemu.
b. Tworzenie wlasnych programéw strzelan?
Mozliwo$é tworzenia wlasnych programéw strzelan jest pozadanym elementem systemu.

¢. Tworzenie wlasnych scenariuszy?
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Element pozadany. konsultacji ustalono iz tworzenie wiasnych scenariuszy najtatwiej
przebiega przy zastosowaniu rozwigzan 3D

d. System ,,green box” lub jego odpowiednik?
Poz ne

— Mozliwoéé urozmaicenia treningu poprzez podgrywanie scenariuszy w czasie

rzeczywistym.
— Wiekszos¢ systeméw mozna rozbudowaé w o taki komponent w pozniejszym

etapie.
Negatywne

— Woazrost kosztéw pozyskania systemu,

— Znaczny spadek przepustowosci strzelnicy ( jedno stanowisko)

— Koniecznoéé zaangazowania przeszkolonego personelu do odgrywania
scenariuszy.

Element niekonieczny.

4. Czy system pozwala na ingerencj¢ w dany scenariusz w czasie rzeczywistym?
(dynamiczna zmiana scenariusza ¢wiczenia)?

Poz ne

— Urozmaicenie ¢wiczen.
Negatywne

— Konieczno$é angazowania dodatkowego personelu.
Element niekonieczny.

5. Czy system wirtualnej strzelnicy umozliwia ¢&wiczacym funkcjonariuszom
wykorzystanie wyposazenia specjalnego?

a. urzgdzenia noktowizyjne.

W wickszodci rozwigzan brakuje modutu do pracy z wykorzystaniem urzadzen
noktowizyjnych. Satysfakcjonujace rozwigzanie wymaga wykorzystania dodatkowych
projektoréw dziatajacych w odpowiednim pasmie $wiatla, co ma wplyw na koszt systemu.
Biorac pod uwage niedostatki technologii i wzrost kosztow.

Element niekonieczny.

b. Laserowe wskazniki celu,
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Wszystkie systemy wykazuja odpornos¢ na oswietlenie wskaznikami celow.
¢. Latarki,

Moga by$ stosowane w polgczeniu z systemami laserowymi ( detekcja) wymaga
dostosowania ich poprzez wymiane Zrodta swiatla na specjalny modut.

d. Srodki przymusu bezposredniego, itp.?

Srodki przymusu bezposredniego gaz i Taser moga bys$ stosowane w polgczeniu z
systemami laserowymi ( detekcja) patka teleskopowa — detekcja dobycia.

Element pozadany.

Nalezy przygotowaé scenariusze uwzgledniajace uzycie /wykorzystanie SPB i ich
gradacje, do wykorzystania w procesie szkolenia z uzyciem strzelnicy.

6. Czy wirtualny system strzelnicy bojowej moze obslugiwa¢ réwniez system strzelnicy
laserowej (laserowe wkladki do broni bojowej, repliki broni bojowej dostosowane
do warunkow technicznych strzelnicy, itp.)?

Wszystkie prezentowane rozwigzanie zakiadaja wykorzystanie polgczonych systemow
detekcji — laserowego i bojowego.

Poz ne

— Mozliwoéé zastosowania S$rodkéw przymusu bezposredniego 1 osprzetu
dodatkowego np. Latarek.

— Mozliwoséé éwiczen bez uzycia amunicji bojowej , co przeklada si¢ na obniZenie
kosztow treningu.

Negatywne

— Wazrost kosztéw pozyskania systemu (dodatkowy osprzet i oprogramowanie)

— Koszt pozyskania, serwisowania i obstugi dodatkowego osprzetu ( repliki broni,
wkladki laserowe) baterie, zuzycie,

— Konieczno$é zaangazowania dodatkowego personelu do obstugi biezacej
dodatkowego osprzetu.

— W przypadku replik broni posiadajacych mechanizm symulujacy odrzut
konieczno$¢ posiadania zbiornikéw sprezonego powietrza.

— Repliki i brofi pozbawiona cech bojowych zmodyfikowana do wykorzystania
w systemie jest podatna na awarie i wymaga obstugi przez personel.

Element konieczny.

Nalezy uwzglednié wady replik broni z systemami symulujgcymi odrzut. Biorgc pod
uwage niski realizm symulowanego odrzutu i wszystkie komplikacje wynikajace z jego
stosowaniem wskazane jest zrezygnowanie z takiego rozwiazania.
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11.

Czy wirtualny system strzelnicy wymaga stalego dost¢pu do sieci internet?

— Wszystkie systemy nie wymagaja stalego dostgpu do sieci. Wskazana jest
mozliwo$¢ pozyskiwania aktualizacji i wsparcia technicznego przez siec.

Jak przebiega proces Kkonfiguracji i Kkalibracji i z jakiego poziomu
jest on obslugiwany oraz jaka liczba instruktoréw potrzebna jest do obslugi systemu
(uzytkownik czy specjalnie do tego przeszkolony personel, np. informatycy)?

— W prezentowanych rozwigzaniach konfiguracja i kalibracja moze by¢
przeprowadzana przez przeszkolonego operatora. Wskazane jest pozyskanie
i przeszkolenie odpowiedniej liczby personelu z uwzglednieniem koniecznosci
uzupelniania stanéw osobowych w celu zapewnienia stalego poziomu obstugi
strzelnicy. Nalezy mieé na uwadze iz dla pelnego wykorzystania potencjatu
obiektu ( 20 stanowisk) niezbedne jest zaangazowanie odpowiednio duzej ilosci
personelu ( w zaleznosci od rozwigzania 3 do 6 0sdb)

Jak wyglada eksploatacja, konserwacja systemu i péZniejsze jego serwisowanie,
uzyskiwanie aktualizacji oprogramowania?

W zaleznosci od wybranego systemu:

System moze wymaga¢ kalibracji wraz z degradacjg thumika rykoszetow.
Nalezy wymieni¢ ekran w chwili jego zuzycia.

Obstuga monitoréw.

— Czyszczenie ekrandw z osmalin wokot przestrzelin.

Okresowe przeglady systemu przez wykonawceg (co 3 miesigce)

Czy system generuje jakie$ dodatkowe koszty?

Serwis projektoréw po wypracowaniu 20 000 godzin.
Serwis replik broni i SPB

Opcjonalnie wymiana ekranow.

Przeglady po uplywie gwarancji.

Nalezy uwzgledni¢ wzrost zuzycia energii elektrycznej.

|

Jaki jest orientacyjny termin realizacji systemu w SOP (do pelnej funkcjonalnosci
wirtualnej strzelnicy bojowej)?

0d 6 do 24 miesiecy. Sa to ostrozne kalkulacje wykonawcow. Terminy zalezg w duzej

mierze od dostepnosci urzadzen termowizyjnych oraz zakresu prac koniecznych do wdrozenia

systemu.

12. Jaki jest wstepny szacunkowy Koszt realizacji systemu wirtualnej strzelnicy

bojowej?
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— Bez wskazania na wszystkich wymaganych funkcjonalnosci wykonawcy
nie s3 w stanie poda¢ nawet wstepnej wyceny. Ponadto nalezy bra¢ pod uwagg
dynamike rynku, wahania na rynku walutowym i zmiany cen komponentow.

13. Czy firma ma doswiadczenie w realizacji podobnych projektow?

— Dos$wiadczenie w realizacji podobnych projektow jest wskazane ze wzgledu
na zlozono$é systemu i charakter obiektu na ktérym ma by¢ realizowany (rozmiar
i ksztalt).
a. Jesli tak czy jest mozliwosé zapoznania si¢ z proponowang technologia?
— Zasadnym jest wizyta w obiektach wskazanych przez wykonawcéw w celu
zapoznania si¢ z proponowanymi rozwiazaniami a przede wszystkim zasiggnigcia
opinii uzytkownikow.

Zgodnie z ustaleniami firmy zobowigzaly si¢ rowniez do przestania pisemnych
odpowiedzi na opracowane przez Zespo6l pytania. Do dnia 08.12.2025 r. wplynely odpowiedzi
od trzech firm: Autocomp Management Sp. z 0.0., IBKOL Sp. z o0.0. oraz firmy CTSPBWS
TEBBEX2 Lukasz Bartkowiak. Odpowiedzi od firmy VRTechnology Sp. z o0.0. zespol
opracowal na podstawie rozmow przeprowadzonych z przedstawicielami firmy w trzecim
etapie wstepnych konsultacji rynkowych.
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