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KODY CPV

KOD CPV - 45100000-8 — przygotowanie terenu pod budowe,

KOD CPV - 45262300-4 — betonowanie,

KOD CPV —45262310-7 — roboty zbrojarskie,

KOD CPV - 45320000-6 — roboty izolacyjne,

KOD CPV —45422000-1 — roboty ciesielskie,

KOD CPV - 45223100-7 — montaz konstrukcji metalowych,

KOD CPV - 45223200-8 — roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali (wytwarzanie konstrukcji),
KOD CPV - 45442200-9 — naktadanie powtok antykorozyjnych,

KOD CPV - 45223500-1 — konstrukcje z betonu zbrojonego,
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SPIS ZAWARTOSCI
ST- 00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH
1.2. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH — WYMAGAN OGOLNYCH
1.3. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
1.5.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY
1.5.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
1.5.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI
1.5.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY
1.5.5. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
1.5.6. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
1.5.7. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA
1.5.8. OCHRONA WLASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ
1.5.9. OGRANICZENIE OBCIAZEN OSI POJAZDOW
1.5.10. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY
1.5.11. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT
1.5.12. STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW
1.5.13. ROWNOWAZNOSC NORM | ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH
1.5.14. TABLICE INFORMACYJNE | OSTRZEGAWCZE BUDOWY
1.5.15. ZAPLECZE BUDOWY
1.5.16. ODBIORY
2. MATERIALY
2.1. ZRODEA UZYSKANIA MATERIALOW
2.2.  POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH
2.3.  INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW
2.4. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM
2.5. PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW
2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW
SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (DALEJ PZJ)
6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
6.3. POBIERANIE PROBEK
6.4. BADANIA | POMIARY
6.5. RAPORTY Z BADAN
6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA
6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE
6.8. DOKUMENTY BUDOWY
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW
7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY
7.4. WAGI | ZASADY WAZENIA
7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
8.3. ODBIOR CZESCIOWY
8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT
8.4.2. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO
8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

ST- 01.00. ROBOTY POMIAROWE
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
1.4. KODY I NAZWY ROBOT
1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
MATERIALY
SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH
5.2.  WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

a r w DN

ST- 02.00. ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
1.4. KODY I NAZWY ROBOT
1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
MATERIALY
SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
5.1. SPRAWDZENIE ZGODNOSCI WARUNKOW TERENOWYCH Z PROJEKTEM
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
5.2.1. OCZYSZCZENIE TERENU
5.2.2. ZDJECIE DARNINY | ZIEMI ROSLINNEJ
5.3. WYKONYWANIE WYKOPOW | NASYPOW
5.3.1. STATECZNOSC SKARP
5.3.2. SKLADOWANIE UROBKU Z WYKOPOW

a r w DN
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5.3.3. ZASYPYWANIE WYKOPOW
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

ST- 03.00. ROBOTY BETONOWE
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
1.4. KODY I NAZWY ROBOT
1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
2.2. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
2.2.1. SKLADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ
2.2.2. BETON
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT BETONIARSKICH
5.2. WYTWARZANIE | PODAWANIE MIESZANKI BETONOWEJ
5.3. WARUNKI ATMOSFERYCZNE PRZY UKLADANIU MIESZANKI BETONOWEJ | WIAZANIU BETONU
5.4. PIELEGNACJA BETONU
5.5. WYKANCZANIE POWIERZCHNI BETONU
5.6. DESKOWANIA
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA KONTROLNE BETONU
6.2. TOLERANCJA WYKONANIA
6.2.1. WYMAGANIA OGOLNE
6.2.2. SYSTEM ODNIESIENIA
6.2.3. SCIANY
6.2.4. PLYTY
6.2.5. PRZEKROJE
6.2.6. POWIERZCHNIE | KRAWEDZIE
6.2.7. OTWORY | WKLADKI
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

ST- 04.00. ROBOTY ZBROJARSKIE
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
1.4.  KODY | NAZWY ROBOT
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1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
2.2.  SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
3. SPRZET
TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. CZYSZCZENIE PRETOW
5.2. PROSTOWANIE PRETOW
5.3. CIECIE PRETOW ZBROJENIOWYCH
5.4. ODGIECIA PRETOW, HAKI
5.5. MONTAZ ZBROJENIA
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

e

ST- 05.00. IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
1.4. KODY I NAZWY ROBOT
1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
3. SPRZET
TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJNYCH
5.2. PRZYGOTOWANIE PODKLADU
5.3. OCZYSZCZENIE PODLOZA
5.4. GRUNTOWANIE PODKtADU
5.5. WYKONANIE IZOLACJI PRZECIWWILGOCIOWYCH
5.6. 1ZOLACJE Z FOLII
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
ST- 06.00. OKEADZINY ANTYRYKOSZETOWE DREWNIANE
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
1.4. KODY I NAZWY ROBOT

e

_ //\\\ PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWO WYKONAWCZO HANDLOWE ,,KONSBUD” CHORZOW
S NS



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT PRZY BUDOWIE ZADASZEN KULOCHWYTOW W OSRODKU SZKOLENIOWYM SOP W M. RADUCZ

1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
2. MATERIALY
2.1. DREWNO
2.1.1. DOPUSZCZALNE WADY TARCICY
2.1.2. WYTRZYMALOSCI CHARAKTERYSTYCZNE DREWNA IGLASTEGO
2.1.3. WILGOTNOSC DREWNA
2.1.4. TOLERANCJE WYMIAROWE TARCICY
2.3.  LACZNIKI
2.4. SRODKI OCHRONY DREWNA
2.5. SKELADOWANIE MATERIALOW | KONSTRUKCJI
2.6. BADANIA NA BUDOWIE
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ROBOT
5.1.1. KRAWEDZIAKI DYSTANSOWE W OKLADZINACH ANTYRYKOSZETOWYCH
5.1.2. DESKOWANIE OKLADZIN ANTYRYKOSZETOWYCH
5.2. BHP | OCHRONA SRODOWISKA
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OBOWIAZKI WYKONAWCY
6.2. SPRAWDZENIE ZGODNOSCI Z DOKUMENTACJA TECHNICZNA
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBO
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

ST- 07.00. KONSTRUKCJE STALOWE
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
1.4. KODY I NAZWY ROBOT
1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
2. MATERIALY
2.1. AKCEPTOWANIE UZYTYCH MATERIALOW
2.2.  GATUNKI STALI KONSTRUKCYJNEJ
2.3.  LACZNIKI | MATERIALY SPAWALNICZE
3. SPRZET
4. TRANSPORT
4.1. TRANSPORT ZEWNETRZNY (OD DOSTAWCY NA MIEJSCE BUDOWY)
4.2  TRANSPORT WEWNETRZNY — ZALADUNEK | WYEADUNEK
4.3  ODBIOR ELEMENTOW STALOWYCH PO ROZEADUNKU
4.4, LIKWIDACJA USZKODZEN TRANSPORTOWYCH
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WARUNKI OGOLNE
5.1.1. WYMAGANIAW STOSUNKU DO WYTWORCY ELEMENTOW STALOWYCH
5.1.2. PROGRAM WYTWARZANIA ELEMENTOW STALOWYCH W WYTWORNI
5.1.3. PROGRAM MONTAZU | SCALANIA ELEMENTOW NA MIEJSCU BUDOWY
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5.1.4. AKCEPTOWANIE STOSOWANYCH TECHNOLOGII
5.1.5. KONTROLA WYKONYWANYCH ROBOT
5.1.6. DZIENNIK WYTWARZANIA ELEMENTOW STALOWYC, DZIENNIK BUDOWY ORAZ DZIENNIK MONTAZU
5.2. WYKONANIE ELEMENTOW STALOWYCH W WYTWORNI
5.2.1. OBROBKA ELEMENTOW
5.2.1.1. SPRAWDZENIE WYMIAROW WYROBOW ZE STALI KONSTRUKCYJNEJ
5.2.1.2. CIECIE | GIECIE ELEMENTOW
5.2.2 TOLERANCJE WYTWARZANIA
5.2.2.1. ELEMENTY | CZESCI SKEADOWE
5.2.2.2. OTWORY, WYCIECIA | KRAWEDZIE CZOLOWE
5.2.2.3. POWIERZCHNIE STYKOW DOCISKOWYCH
5.2.2.4. USUWANIE PRZEKROCZONYCH ODCHYLEK
5.2.2.5. CZYSZCZENIE POWIERZCHNI | BRZEGOW
5.2.3. SKLADANIE ELEMENTOW STALOWYCH
5.2.3.1 SPAWANIE
5.2.3.2 PRZYGOTOWANIE BRZEGOW | POWIERZCHNI ELEMENTOW DO SPAWANIA
5.2.3.3. USUWANIE ODKSZTALCEN KONSTRUKCJI PO SPAWANIU
5.2.3.4. PROBNY MONTAZ ELEMENTOW STALOW YCH
5.2.3.5. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRZED WYSYLKA
5.2.3.6. ODBIOR KONSTRUKCJI U WYTWORCY
5.3. MONTAZ | SCALANIE ELEMENTOW STALOWYCH NA MIEJSCU BUDOWY
5.3.1. SKLADOWANIE ELEMENTOW STALOWYCH NA PLACU BUDOWY
5.3.2. PRZEMIESZCZANIE ELEMENTOW STALOWYCH DO OSTATECZNEGO ICH POLOZENIA
5.3.3. WYKONANIE POLACZEN TYMCZASOWYCH
5.3.4. WYKONANIE POLACZEN STALYCH NA MIEJSCU BUDOWY
5.3.4.1. POLACZENIA SPAWANE.
5.3.4.2. POLACZENIA NA SRUBY
5.3.4.3. MOCOWANIE ELEMENTOW KONSTRUKCJI STALOWYCH DO ELEMENTOW ZELBETOWYCH
5.3.5. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI MONTAZU
5.3.6. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PO MONTAZU
5.3.7. BHP | OCHRONA SRODOWISKA
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OBOWIAZKI WYKONAWCY
6.2. SPRAWDZENIE ZGODNOSCI Z DOKUMENTACJA TECHNICZNA
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

ST- 08.00. ZABEZPIECZANIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW STALOWYCH
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
1.4. KODY | NAZWY ROBOT
1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
2. MATERIALY
2.1. FARBY DO ZABEZPIECZEN ANTYKOROZYJNYCH | POWEOK MALARSKICH
2.2.  MATERIALY DO PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI STALOWYCH
3. SPRZET
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4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT

51. WYMAGANIA TECHNICZNE, KTORYM WINNY ODPOWIADAC WYROBY DOSTARCZONE DO
CYNKOWANIA OGNIOWEGO

5.2. WYMAGANIA, KTORYM WINNY ODPOWIADAC POWLOKI CYNKOWE
5.2.1. WYGLAD POWLOKI
5.2.2. GRUBOSC POWLOKI
5.2.3. PRZYCZEPNOSC POWLOKI
5.3. ZABEZPIECZENIE MIEJSC NIE POKRYTYCH POWLOKA CYNKOWA
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. SPRAWDZANIE WYGLADU POWLOKI
6.2 SPRAWDZENIE GRUBOSCI POWEOKI CYNKOWEJ
6.3 SPRAWDZANIE PRZYCZEPNOSCI POWLOKI CYNKOWEJ
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

ST- 09.00. PREFABRYKOWANE OPASKI Z OBRZEZY BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
1.4. KODY I NAZWY ROBOT
1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
2. MATERIALY
2.1. MATERIALY PODSTAWOWE
2.3. OBRZEZA BETONOWE
2.4. EAWA ZWIROWO - CEMENTOWA
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYKONANIE KORYTA POD OBRZEZA
5.2.  WYKONANIE AW ZWIROWO - CEMENTOWYCH
53. WBUDOWANIE ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH
5.4. BHP | OCHRONA SRODOWISKA
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. KONTROLA MATERIALOW
6.2. SPRAWDZENIE WYKONANIA KORYTA | PODBUDOWY POD OBRZEZA
6.3. SPRAWDZENIE ULOZENIA OBRZEZY
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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ST- 00.00.
WYMAGANIA OGOLNE
WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiotem Specyfikacji Technicznych (ST) opracowanych na etapie przygotowania materialdw wyjsciowych
do ogtoszenia przetargu na budowe zadaszen kulochwytéw na osi nr 1 — 300 m odkrytej strzelnicy Stuzby
Ochrony Panstwa w m. Raducz sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych,
sporzadzone na podstawie zakladanych rozwigzan konstrukcyjnych i materiatowych.

PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH — WYMAGAN OGOLNYCH

Przedmiotem ST - Wymagania Ogolne jest wspéiny, dla wszelkiego rodzaju rob6t budowlano - montazowych,
zbidér wymagan dotyczacych wykonania i odbioru rob6t. ST dotyczgce poszczegolnych grup, klas badz kategorii
robot nalezy zawsze rozpatrywac tgcznie z ST - Wymagania Ogolne.

ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

OKRESLENIA PODSTAWOWE
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét.

Kontrakt - umowa wraz z wszystkimi zatgcznikami.

Inwestor — osoba fizyczna lub prawna, inicjator i uczestnik procesu inwestycyjnego, angazujaca swoje srodki
finansowe na realizacje zamierzonego zadania.

Inspektor Nadzoru — samodzielna funkcja techniczna w budownictwie zwigzana z wykonywaniem
technicznego nadzoru nad robotami budowlanymi, ktérg moze sprawowaé osoba posiadajgca odpowiednie
uprawnienia budowlane i bedgca czlonkiem Izby Inzynieréw Budownictwa.

Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad realizacjg rob6t i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

Dokumentacja projektowa - ogét dokumentéw przygotowany w formie rysunkoéw, opisow, fotografii, makiet
i modeli dotyczacy projektowanego przedsiewziecia, ktére bedzie realizowane na ich podstawie. W skfad
dokumentac;ji projektowej wchodzg: rysunki, opisy techniczne, fotografie, modele, kosztorysy, przedmiary.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Nadzo6r autorski - forma kontroli, wykonywanej przez autora projektu budowlanego inwestycji, w toku realizacji
rob6t budowlanych, polegajgca na kontroli zgodnosci realizacji z zatozeniami projektu oraz wskazywaniu
i akceptacji rozwigzan zamiennych.

Nadzo6r inwestorski - forma kontroli sprawowanej przez Inwestora w zakresie jakosci i kosztdw realizowanej
inwestycji.

Roboty zanikajgce - roboty budowlane, ktérych efekty sg zakrywane w trakcie wykonywania kolejnych etapéw
budowy.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw.
Wopisy w rejestrze obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
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1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.55.

1.5.6.

PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego,
— sporzadzong przez Wykonawce.
ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatléw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST
i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W cene umowna.

OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub whasnosci spolecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.
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1.5.7.

1.5.8.

1.5.9.

1.5.10.

1.5.11.

1.5.12.

Materialy fatwopalne bedg skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6éb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA
Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materialéw od wkasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

OCHRONA Wt ASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacjii na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

OGRANICZENIE OBCIAZEN OSI POJAZDOW

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposOb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetlnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki spos6b, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
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ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty.

1.5.13. ROWNOWAZNOSC NORM | ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Rdznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. TABLICE INFORMACYJNE | OSTRZEGAWCZE BUDOWY

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru tablice informacyjne i ostrzegawcze budowy zgodnie z wymaganiami Prawa
Budowlanego oraz przepisami bhp i p.poz., z trescig informacji zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.
Koszt wykonania, zainstalowania, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych i ostrzegawczych jest
uwzgledniony w cenach jednostkowych Rob6t. Tablice informacyjne i ostrzegawcze beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caly okres realizacji Rob6t a po ich zakonczeniu
zdemontowane.

1.5.15. ZAPLECZE BUDOWY

W ramach kwoty przewidzianej w Kontrakcie Wykonawca urzadzi, bedzie utrzymywat i zlikwiduje
Zaplecze budowy zgodnie z Prawem Budowlanym oraz przepisami techniczno-budowlanymi, przepisami
bhp i p.poz.

1.5.16. ODBIORY

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej zobowigzany jest do zawiadomienia o odbiorach technicznych
Instytucji, ktérych obecnos¢ jest wymagana przepisami i ponosi optaty za udziat przedstawicieli tych
instytucji w odbiorach. Wszystkie formalnosci z tym zwigzane Wykonawca zobowigzany jest wykonac
whlasnym staraniem. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
w tym punkcie nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej. Odbiory
techniczne muszg spelnia¢ wymagania stawiane przez przepisy ustawy ,Prawo Budowlane”,
rozporzadzenia i przepisy wykonawcze do ustawy oraz inne przepisy techniczno - budowlane majgce
odniesienie do zakresu wykonywanych robét budowlanych.

2. MATERIALY

2.1

2.2,

ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrédia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.

POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatlow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatlow
z jakiegokolwiek zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materialéw do robadt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopOw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robo6t.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjagtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materialdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.
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2.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwoérnie materialtdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4, MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatléw zostanie przewartoSciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwos¢ do robét i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wkasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa,.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatdw
i wykonywanych robo6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, wymaganiami ST, programem zapewnienia
jakosci, projektem organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robo6t bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialdw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie p6zZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (DALEJ PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujaca:
— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,
- bhp,,
— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium whasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdlowg opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo - kontrolne,
— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
— spos06b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
— spos6b i procedure pomiarébw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja

i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementow robdét,

— sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢
robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdét i jakosci materiatbw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz rob6t z czestotliwoscia zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.
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6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.
POBIERANIE PROBEK

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek,
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane
i 0znakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

RAPORTY Z BADAN
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek
i badania materiatéw u Zrédfa ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac¢
zgodno$¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na
whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowag i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

CERTYFIKATY | DEKLARACJE
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedag dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniajg tych wymagarn bedg odrzucone.
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6.8.

DOKUMENTY BUDOWY
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegoélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robat,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementow robdt,

— przebieg robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robat,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) + (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.
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7.

8.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

7.3.

7.4,

7.5.

OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych rob6t
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg. instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jesli ST wlasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako diugo$é
pomnozona przez Sredni przekrg.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

WAGI | ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wg. norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw rob6t, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupemione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolgczone w formie oddzielnego
zatgcznika do Rejestru Obmiaréw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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8.3.

8.4.

Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajagcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

ODBIOR CZESCIOWY
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.
ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych

dokumentéw, wynikbw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie robdt uzupetniajgcych
i poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robo6t sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajgce lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty),

3

4

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow zgodnie z ST i ew. PZJ,
7

. opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wkascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg. komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy nowy termin odbioru
ostatecznego.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg. wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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10.

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny rob6t”.

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawag ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. ,0 wyrobach budowlanych” (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. ,w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia” (Dz. U.
Nr 108, poz. 953).
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ST-01.00.
ROBOTY POMIAROWE

WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wyznaczeniem geometrii posadowienia zadaszen kulochwytow na osi nr 1 — 300 m odkrytej strzelnicy Stuzby
Ochrony Panstwa w m. Raducz.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem robét pomiarowych objetych dokumentacjg, a w szczeg6lnosci:

e wyznaczeniem sytuacyjnym i wysokosciowym charakterystycznych punktow budowy zadaszen
kulochwytow,

e wyznaczeniem geometrii odwodnienia.
1.4. KODY I NAZWY ROBOT

= 45100000-8 — przygotowanie terenu pod budowe
1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST - Wymagania
Ogolne.

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST - Wymagania Ogélne.
MATERIALY

Do czasowego ustalania punktow gtownych budowy elementéw zadaszen kulochwytéw nalezy stosowacé pale
drewniane o $rednicy od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do ustalania pozostatych punktéw posrednich nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - Wymagania Ogoine.
Do tyczenia linii i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do prac pomiarowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - Wymagania Ogdlne.
Sprzet i materialy do prac pomiarowych mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtéwnych oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie
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10.

od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Punkty gtéwne i punkty posrednie powinny by¢ wyznaczone w odlegtosci zaleznej od uksztattowania terenu,
lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonych linii w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdw nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.2. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1
metr. Odleglto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
nasypow. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7).

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w z ST - Wymagania Ogolne.
Przedmiary robét sporzgdzono w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogach naktaddw rzeczowych.

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Jednostkami obmiarowymi robot
zwigzanych z pomiarami geodezyjnymi sa jednostki okreslone dla danego typu elementéw w katalogach naktadéw
rzeczowych.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST - Wymagania Ogdlne.

Odbiodr robot zwigzanych z pracami pomiarowymi nastepuje na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce sposobu rozliczenia rob6t podano w ST - Wymagania Ogdlne.
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych rob6t oraz protokét odbioru koricowego.
PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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ST-02.00.
ROBOTY ZIEMNE

WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych

z robotami ziemnymi prowadzonymi w trakcie budowy zadaszen kulochwytow na osi nr 1 — 300 m odkrytej
strzelnicy Stuzby Ochrony Panstwa w m. Raducz.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem robét ziemnych objetych dokumentacjg, a w szczegdélnosci:

e robotami przygotowawczymi — oczyszczeniem terenu, usuwaniem kamieni i gruzu, wycieciem drzew
i krzewow wraz z karczowaniem pni i korzeni, zabezpieczeniem przed osuwiskami gruntu i sptywami wody,
przygotowaniem drog dojazdowych, wyznaczeniem i zabezpieczeniem miejsc sktadowania urobku z robot
ziemnych,

e pomiarami przy wykopach fundamentowych,

e stabilizacjg w obrebie placu budowy ukfadu reperéw roboczych o okreslonych rzednych wysokosciowych
w nawigzaniu do uktadu reperéw panstwowych,

e robotami ziemnymi wykonywanymi recznie i mechanicznie pod projektowane elementy zadaszen.
1.4. KODY I NAZWY ROBOT
= 45111200-0 — roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe,
1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST - Wymagania
Ogolne.
1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST - Wymagania Ogélne.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjami oraz zaleceniami i poleceniami Inspektora.
MATERIALY

Przy robotach ziemnych wystepujg materialy pomocnicze typu krawedziaki drewniane, brusy drewniane 6,3x8 cm,
stemple okragte, pale drewniane dn 180+200 mm, deski, gwozdzie budowlane, drut miekki do wigzania, prety stalowe
stuzgce do wyznaczania i czasowej stabilizacji punktow osnowy geodezyjnej, reperéw roboczych, osi konstrukcyjnych
i punktow charakterystycznych oraz zabezpieczen wykopow.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - Wymagania Ogoine.

Roboty ziemne w miare mozliwosci nalezy wykonywa¢ mechanicznie z uzyciem koparko - tadowarki o szerokosci
i pojemnosci tyzki dostosowanej do zakresu i charakteru robét. O doborze odpowiedniego sprzetu decyduje Kierownik
Budowy w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru. W rejonie zblizen i kolizji z istniejgcym uzbrojeniem technicznym
terenu oraz w miejscach, w ktorym wykonywanie rob6t ziemnych metoda mechaniczng jest niemozliwe, nalezy je
prowadzi¢ recznie przy uzyciu narzedzi takich jak kilofy, mioty, kliny, tomy, topaty, szufle, wiadra, taczki, ubijarki.

Rodzaj i ilo$¢ sprzetu przewidzianego do zastosowania przy realizacji robét ziemnych pozostawia sie do wyboru
Wykonawcy, ktory zobowigzany jest do uzgodnienia go z Inspektorem Nadzoru. Jakiekolwiek narzedzia, sprzet,
maszyny i urzadzenia, ktore nie gwarantujg zachowania wymagan jakosciowych rob6t oraz wymagan przepiséw bhp
i p.poz., zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do zastosowania. Wykonawca, bez
zgody Inspektora na dopuszczenie sprzetu do wykonywania robot budowlanych, nie moze go uzywacé, chyba ze na
whasne ryzyko i odpowiedzialnos¢. Roboty bedg wykonywane przy uzyciu sprzetu adekwatnego do zakresu
i charakteru wykonywanych robat.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - Wymagania Ogdlne.

Transport technologiczny urobku z robét ziemnych, w obrebie placu budowy, nalezy w miare mozliwosci prowadzi¢
metodg mechaniczng za pomocg fadowarki, koparko - tadowarki lub spycharki do miejsca wbudowania w nasyp lub do
miejsca wyznaczonego na skladowanie urobku do czasu wywozu z placu budowy. Urobek z liniowych robét ziemnych
gromadzi¢ na odktad wzdtuz wykopdéw. Koszty zwigzane z transportem i sktadowaniem ziemi ponosi Wykonawca.
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5.

WYKONANIE ROBOT
5.1. SPRAWDZENIE ZGODNOSCI WARUNKOW TERENOWYCH Z PROJEKTEM

5.2

5.3.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu lub innych
charakterystycznych punktéw z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonac¢ kontrolny pomiar
sytuacyjno - wysokosciowy. W trakcie realizacji rob6t ziemnych konieczne jest kontrolowanie warunkow
gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych. W przypadku wystgpienia odmiennych warunkéw
gruntowych od uwidocznionych w projekcie Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru
i Projektanta oraz wstrzymac¢ prowadzenie robdt, jezeli dalsze ich prowadzenie moze wplyng¢ na
bezpieczenstwo konstrukcji lub rob6t. Zgode na wznowienie robét wydaje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy po przediozeniu przez Wykonawce:

= opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia rob6t oraz wprowadzenia ewentualnych zmian
konstrukcyjnych,

=  skutkéw finansowych wynikajgcych z wykonania dalszych rob6t w spos6b i w zakresie odmiennym od
pierwotnego.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych zwigzanych z realizacjg przedmiotowego zadania nalezy
przeprowadzi¢ roboty przygotowawcze. Sposob wykonania dojazdu i prowadzenia transportu wewnetrznego
w obrebie placu budowy powinien zawiera¢ projekt organizacji robdét opracowany przez Wykonawce
i zaakceptowany przez Inspektora.

5.2.1. OCZYSZCZENIE TERENU

Przed przystapieniem do wykonywania robo6t ziemnych nalezy wykonaé nastepujgce prace
przygotowawcze:

a) wyciecie drzew i krzewéw wraz z karczowaniem pni i korzeni oraz ich usunieciem poza obreb
przysztych robét ziemnych,

b) oczyszczenie terenu z gruzu kamieni i innych odpadéw znajdujacych sie w obrebie robét ziemnych,
5.2.2. ZDJECIE DARNINY | ZIEMI ROSLINNEJ

1. Usuniecie darniny i ziemi roslinnej powinno by¢ dokonane w granicach wyznaczonych budowli
z dodaniem po ok. 1,0 m po kazdej stronie.

2. W przypadku gdy darnina ma by¢ wykorzystana w pézniejszym czasie, powinna by¢ zdejmowana
plytami o wymiarach ok. 0,25+0,35 m, grubosci 5+10 cm lub kwadratami o wymiarze boku ok. 30 cm
i grubosci 5+10 cm. Zebrang darnine zaleca sie ponownie utozy¢ w miejscu jej przeznaczenia
mozliwie szybko, aby nie nastapito jej zniszczenie.

3. Zaleca sie zdjetg darnine sktadowac przez utozenie jej na gruncie rodzimym i dobrze jg docisngé¢ do
gruntu. Przy dluzszym jej skladowaniu i wystgpieniu porostu traw, trawy nalezy kosi¢ 2 razy do roku.

4. Ziemia roslinna powinna by¢ zgarnieta w pryzmy i wykorzystana do pdzniejszego zagospodarowania.
Zgarniania ziemi roslinnej nie nalezy wykonywaé podczas duzych lub dlugotrwatych opadéw
atmosferycznych. Ziemie roslinng przechowywa¢ w mozliwie duzych pryzmach, zabezpieczonych
przed zanieczyszczeniem innymi rodzajami materiatbw oraz przed najezdzaniem na pryzmy
pojazdéw wywotujgcych zmiany strukturalne ziemi roslinnej.

WYKONYWANIE WYKOPOW | NASYPOW

W trakcie prowadzenia robét ziemnych Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ kwestie ochrony srodowiska
na obszarze prowadzenia prac, a w szczegdélnosci ochrone gleby, zieleni, naturalnego uksztattowania terenu
i stosunkéw wodnych (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - Dz. U. Nr 62 poz.627
z pézniejszymi zmianami).

5.3.1. STATECZNOSC SKARP
Przy okreslaniu pochylenia skarp nasypéw nalezy uwzgledniac:
a) wielkos¢ obcigzen dynamicznych przekazywanych na podtoze gruntowe,
b) wartos¢ kata tarcia wewnetrznego i spdjnosci gruntu,
c) wysokosc¢ skarp nasypow,

d) obcigzenie powierzchni gruntu w poblizu gérnych krawedzi skarp, wystepujace w trakcie
wykonywania robot,

e) wilgotnos¢ gruntu w skarpach.

Zbocza nasypow w gruntach sypkich lub spoistych powinny zachowywac petna réwnowage w kazdej
porze roku.

Skarpom nasypéw narazonych na statyczne dzialanie obcigzen, jezeli nie przewidziano specjalnych
zabezpieczen tych skarp, nalezy nadac tagodniejsze pochylenie bokow.
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10.

5.3.2. SKEADOWANIE UROBKU Z WYKOPOW

Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwlocznie na miejsce jego przeznaczenia lub
wywieziony z placu budowy.

5.3.3. ZASYPYWANIE WYKOPOW

1. Zasypywanie wykopéw powinno by¢ dokonane bezposrednio i niezwlocznie po zakonczeniu robot
fundamentowych.

2. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z gruzu, odpadkéw
organicznych oraz materiatéw budowlanych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne warunki kontroli jakosci rob6t okreslone zostaly w ST - Wymagania Ogolne.

Sprawdzenie wykonania rob6t ziemnych polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na
zapewnienie statecznosci uzupetnien skarp nasypow.

W trakcie zasypywania wykopow nalezy na biezgco kontrolowa¢ materiat zasypowy, uzywany do zasypywania oraz
stopien zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypowych. Z przeprowadzanych kontroli sporzgdzaé protokoty
i dotgczac je do Dziennika Budowy.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST - Wymagania Ogdlne.
Przedmiary robét sporzgdzono w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogach naktaddw rzeczowych.

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Jednostkami obmiarowymi robot
zwigzanych z robotami ziemnymi sg jednostki okreslone dla danego typu elementéw robdt w katalogach naktadow
rzeczowych.

Po zakonczeniu robot ziemnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecnosci Inspektora.
ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST - Wymagania Ogdlne.

Czynnosci odbiorowych dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie kontroli jakosci wykonanych robét potwierdzonych
odpowiednimi protokotami i zapisami w Dzienniku Budowy, na podstawie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacja Techniczng oraz wymaganym zakresem robdét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce sposobu rozliczenia rob6t podano w ST - Wymagania Ogdlne.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych rob6t oraz protokét odbioru koricowego.

PRZEPISY ZWIAZANE

Do wykonania robot objetych ST majg zastosowanie w szczeg6lnosci nizej wymienione przepisy i normy.

= Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku ,w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy”,

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. ,w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych”,

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane,

= Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska,

= Ustawa z dnia 27.04.2001 r. ,0 odpadach”,

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaline do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

BN-72/8972-01 Budowle drogowe i kolejowe — Roboty ziemne
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ST- 03.00.
ROBOTY BETONOWE

WSTEP

1.1.

PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z robotami betonowymi prowadzonymi w trakcie budowy zadaszen kulochwytéw na osi nr 1 — 300 m odkrytej
strzelnicy Stuzby Ochrony Panstwa w m. Raducz.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem robdét betonowych objetych dokumentacjg, a w szczegoélnosci:
e wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem, stezeniem i konstrukcjg wsporcza,
e przygotowaniem mieszanki betonowe;j,
e dowozem mieszanki betonowej,
e ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
e pielegnacjg betonu.

1.4. KODY I NAZWY ROBOT
= 45262300-4 — betonowanie,

1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST - Wymagania
Ogolne a takze podanymi ponizej:
Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu. Zaczyn cementowy -
mieszanka cementu i wody.
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikébw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiong¢ beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mnigjszy niz 2%.
Klasa betonu - symbol literowo — liczbowo - liczbowy (np. C20/25) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng dla prébki
walcowej, druga liczba po literze C oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng dla prébki szescienne;.
Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na Sciskanie RbG - wytrzymato$¢ (zapewniona z 95%
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST - Wymagania Ogélne.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjami oraz zaleceniami i poleceniami Inspektora.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczgace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci ST - Wymagania
Ogolne.

2.2. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Do wykonania robdt betonowych w ramach zadania opisanego w pkt.1.1. przewiduje sie zastosowanie
nastepujacych podstawowych materiatow: beton towarowy klasy zgodnej z dokumentacjg projektowa, cement
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portlandzki CEM | 32,5 bez dodatkéw, piasek uszlachetniony ptukany 0+2 mm, zwir ptukany 2+8 mm, woda,
deski iglaste obrzynane 25 mm kl. Ill, gwozdzie budowlane, stemple budowlane, krawedziaki, systemowe
szalunki i stemple.

2.2.1. SKEADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ
Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy:

dla betonu klasy C8/10 i C25/30 - klasa cementu 32,5.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone Swiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujgcym
badaniom:

e 0znaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg. norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196-3;1996, PN-
EN 196-6;1997,

e sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg
spetia¢ wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

e poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 60 minut,
e koniec wigzania - najpdzniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objetosci:

e wg. préby Le Chateliera - nie wiecej niz 8 mm,

e wg. préby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek
(zbrylen), nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie
wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajacych sie rozgniesé
w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku
oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodno$¢ z normami,
cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza byé na placu skladowym oddzielnie skladowane na
umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny wykazywac¢ wytrzymatos¢ badang przez S$ciskanie w cylindrze zgodng
z wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie
powinna przekraczac¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

Grysy powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

e zawartos¢ pytéw mineralnych - do 1%,

e zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,

e wskaznik rozkruszenia: dla grys6w granitowych -.do 16%, dla gryséw bazaltowych i innych -.do 8%,
e nasigkliwosc¢ - do 1,2%,

e mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,

e mrozoodporno$¢ wg. zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

e reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg. normy PN-B-06714.34 nie powinna wywolywac
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

e zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,

e zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
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2.2.2.

e zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg. normy
PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:
do 0,25 mm - 14+19%,

do 0,50 mm - 33+48%,

do 1,00 mm - 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

e zawartos¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,

e reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg. normy PN-B06714.34 nie powinna wywolywacé
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

e zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,
e zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

e zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy
PN-B-06714.26,

e w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
e o0znaczenie sktadu ziarnowego wg. normy PN-B-06714.15,

e 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg. normy PN-B06714.12,

e o0znaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych,

e 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg. normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego pelnych
badan wg. normy PN-B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej
w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru. W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢é
cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po
jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg. normy PN-B-06714.18 dla
korygowania receptury roboczej betonu.

Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250. Jezeli wode do
betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
e napowietrzajgcym,

e uplastyczniajgcym,

e przyspieszajacym lub op6zniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

e napowietrzajgco - uplastyczniajgcych,

e przyspieszajaco - uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut
Drég i Mostéw oraz posiadac atest producenta.

BETON
Beton do konstrukcji obiektdw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetniac¢ nastepujgce wymagania:
e nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg. normy PN-B-06250,

e mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszy
niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg. normy PN-B-06250.

e wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8MPa (W8),
e wskaznik wodno - cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonow i wymaga
on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
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Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.
Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé

niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

z ustalonym skltadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rozng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej, ilos¢ piasku. Za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka
betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masa objetosciowa.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
a) 400 kg/m? - dla betonu klas C20/25 i C25/30,
b) 450 kg/m? - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej
w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang
wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1,3 RbG.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg. normy PN-B-06250 nie
powinna przekraczac:

a) wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

b) wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do
16 mm,

c) wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-
B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania
jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

e metodg Ve-Be,
e metodg stozka opadowego.

Ro6znice pomiedzy zalozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie
PN-B-06250 nie mogg przekraczac:

¢ + 20% warto$ci wskaznika Ve-Be,
e +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg. normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystenciji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - Wymagania Ogoine.

Rodzaj i ilos¢ sprzetu przewidzianego do zastosowania przy realizacji rob6t budowlanych pozostawia sie do wyboru
Wykonawcy, ktéry zobowigzany jest do uzgodnienia go z Inspektorem Nadzoru. Jakiekolwiek narzedzia, sprzet,
maszyny i urzadzenia, ktore nie gwarantujg zachowania wymagan jakosciowych robét oraz wymagan przepisow bhp
i p.poz., zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do zastosowania. Wykonawca, bez
zgody Inspektora na dopuszczenie sprzetu do wykonywania rob6t budowlanych, nie moze go uzywaé, chyba ze na
wihasne ryzyko i odpowiedzialnos$¢. Roboty bedg wykonywane przy uzyciu sprzetu adekwatnego do zakresu robdét.

Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikow powinno sie odbywaé wylgcznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ wibratory z butawami o Srednicy nie wiekszej od
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgar/min i faty
wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Podstawowy sprzet do robdt betonowych: taczki, betoniarka, kielnie, pace stalowe, wiadra, poziomice, wibrator
wgtebny (butawowy), tata wibracyjna.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - Wymagania Ogdlne.

W przypadku przygotowywania mieszanki betonowej w wezle betoniarskim na terenie budowy, transport betonu
z wezla do miejsca wbudowania odbywac sie bedzie za pomocg taczek. W przypadku zaméwienia betonu towarowego
w zakladzie wytworczym mieszanek betonowych, transport mieszanki betonowej na teren budowy, nalezy wykonywac
przy pomocy mieszalnikbw samochodowych (tzw. gruszek). llos¢ ,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewnié
wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej

29
_ //\\\ PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWO WYKONAWCZO HANDLOWE ,,KONSBUD” CHORZOW
S NS



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT PRZY BUDOWIE ZADASZEN KULOCHWYTOW W OSRODKU SZKOLENIOWYM SOP W M. RADUCZ

rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy
pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Czas transportu i wbudowania
mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 min. - przy temperaturze +15°C,

e 70 min. - przy temperaturze +20°C,

e 30 min. - przy temperaturze +30°C.
WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2

WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT BETONIARSKICH

Rozpoczecie rob6t betoniarskich moze nastgpi¢é na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegOtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru)
obejmujacej:

o wybor sktadnikow betonu,

« opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

« SposOb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

« SposOb transportu mieszanki betonowej,

« kolejnos¢ i sposob betonowania,

« wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w tych przerwach,
« sposOb pielegnacji betonu,

« warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

« zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawidtowos¢
wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegoélnosci:

« prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywniern pomostow itp.,

« prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

« zgodnos$¢ rzednych z projektem,

o czystos$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny,
« przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

« prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp.,

o prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztaltu elementéw wbudowanych w betonowg konstrukcje
(kanatow, wpustow, saczkdéw, kotw, rur itp.),

« gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie wykona¢ zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczag¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru potwierdzonego wpisem do
Dziennika Budowy.

WYTWARZANIE | PODAWANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszanke betonowg klasy C12/15 (B15), dopuszcza sie przygotowywaé na placu budowy w specjalnie
przygotowanym do tego celu wezle betoniarskim. Wezet betoniarski nalezy wyposazy¢ oraz oznakowac zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. W innych przypadkach wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie
wylgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylgcznie wagowo z doktadnoscia;
e * 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
e * 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Czas
mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opr6znianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga
sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy
zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest
wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogoéw dokumentacii
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:
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5.3.

5.4.

e w Scianach mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez
za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

e przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowg nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
e przy betonowaniu stosowac¢ wibratory wgtebne.
Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

o wibratory wgtebne stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie wiekszej
niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w plaszczyznie poziomej podczas zageszczania
wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi butawe nalezy pogrgza¢ na gteb. 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli
w stanie wibrujgcym,

e kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

e belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostéw
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

e Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

e zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaly martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych
z Projektantem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
w Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do
powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przy-
gotowana do potaczenia betonu stwardnialego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu
stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidiowe wykonawstwo rob6t i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

WARUNKI ATMOSFERYCZNE PRZY UKLADANIU MIESZANKI BETONOWEJ | WIAZANIU
BETONU

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢é zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie
betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia
temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu. Miejsce prowadzenia robot
nalezy zabezpieczy¢ za pomoca mat lub folii.

PIELEGNACJA BETONU

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami  zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pOzniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi€ jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmnigj 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.
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5.5.

5.6.

WYKANCZANIE POWIERZCHNI BETONU
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gltadkie i rowne, bez zagiebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie. pekniecia i rysy sg niedopuszczalne, rownos¢ powierzchni
ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260; wypuklosci
i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

DESKOWANIA

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu nalezy wykona¢ wedlug projektu
technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno - wytrzymatosciowych. Projekt
opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja deskowan powinna
by¢ sprawdzana na sily wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu
z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

e szybkos¢ betonowania,

e sposOb zageszczania,

e obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

e zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukcji,

e zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,

e zapewnia¢ odpowiednig szczelnosg,

e zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

e wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wplywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowarn mozna uzy¢
desek drzew iglastych 1l lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32 mm. Deski powinny by¢
jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i piéro. Styki, gdzie nie mozna zastosowac
potaczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢
szczeg6lng uwage na uszczelnienie stykéw Scian z dnem deskowania oraz stykdw deskowan belek
i poprzecznie. Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg. wymagan
dokumentac;ji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST - Wymagania Ogdlne.

6.1.

BADANIA KONTROLNE BETONU

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierac¢
prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

1 prébka na 100 zarobéw,
1 prébka na 50 m? betonu,
3 probki na dobe,

6 probek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie,
przygotowuije i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250. Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej
wykazag wytrzymalos¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek
wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy
wymaganej klasie betonu. W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28
dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora Nadzoru, spetienie
tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych
prébek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w okresie krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikdw betonu, sposobu uktadania
i zageszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z normg
PN-B-06250. Prébki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie
z normg PN-B-06250.

Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez badac na prébkach wycietych z konstrukgc;ji.
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Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po
12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy przechowywac
w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250. Zaleca sie badac
mrozoodporno$¢ na prébkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg. normy PN-
B-06250 liczba probek reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6 prébek regularnych
0 grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100 mm. Prébki przechowywaé
nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg. normy PN-B-06250. Dopuszcza sie badanie
wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukgji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria
lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

e badanie skfadnikéw betonu,

e badanie mieszanki betonowej,
¢ badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg. PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
Badania |Badanie cementu - czasu PN-EN 196-3; PN-EN 196-6 |Bezposrednio przed uzyciem
sktadnikéw |wigzania - stato$¢ objetosci - PN-EN 196-1 kazdej dostarczonej partii
betonu obecnosci grudek - wytrzymalosci
j-w. Badanie kruszywa - sktadu PN-EN 933-1; PN-EN 933-3  |j.w.
ziarnowego - ksztaltu ziaren - PN-EN 933-9; PN-B-
zawartosci pytéw - zawartosci 06714/12; PN-EN 1097-6
zanieczyszczen - wilgotnosci
j-w. Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robét i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia
j-w. Badanie dodatkow i domieszek  [PN-B-06240 i Aprobata
Techniczna
Badanie |Urabialnos¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowej
j-w. Konsystencja j-w. Przy projektowaniu recepty i 2
razy na zmiane roboczg
j-W. Zawartos¢ powietrza j-W. j-W.
Badanie |Wytrzymatos¢ na Sciskanie na j-w. Po ustaleniu recepty i po wyko-
betonu prébkach naniu kazdej partii betonu
j-w. Wytrzymatos¢ na Sciskanie - PN-B-06261; PN-B-06262 W przypadkach technicznie
badania nieniszczace uzasadnionych
j-w. Nasigkliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania konstrukgcji
i raz na 5000 m® betonu
j-W. Mrozoodporno$c j-W. j-W.
j-W. Przepuszczalno$¢ wody j-W. j-W.
6.2. TOLERANCJA WYKONANIA

6.2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie
w przypadku wykonywania elementdéw szczegolnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci
konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze
monumentalnym.

SYSTEM ODNIESIENIA

Przed przystgpieniem do robét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta osnowg
geodezyjng stanowigce przestrzenny uklad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw
konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211. Punkty pomiarowe powinny byc¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.2.2.
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10.

6.2.3. SCIANY

Dopuszczalne odchylenie usytuowania Scian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub osi
pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz: £ 10 mm przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm przy klasie toleranc;ji
N2.

6.2.4. PLYTY

Dopuszczalne odchylenie usytuowania plyt w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub osi
pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz: £ 10 mm przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm przy klasie toleranc;ji
N2.

6.2.5. PRZEKROJE

Dopuszczalne odchylenie wymiaru przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wieksze niz: + 10
mm przy klasie tolerancji N1, + 5 mm przy klasie tolerancji N2,

6.2.6. POWIERZCHNIE | KRAWEDZIE

e Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wieksze niz: 7 mm przy klasie tolerancji N1, 5 mm przy klasie tolerancji N2,

e Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze niz:
4 mm przy klasie tolerancji N1, 2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.7. OTWORY | WKLADKI

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz: £ 10 mm przy
klasie tolerancji N1, + 5 mm przy klasie tolerancji N2.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST - Wymagania Ogélne.
Przedmiary robét sporzgdzono w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogach naktaddw rzeczowych.

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Jednostkami obmiarowymi robot
betonowych sg jednostki okreslone dla danego typu elementéw robét w katalogach naktaddw rzeczowych.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST - Wymagania Ogdlne.

Czynnosci odbiorowych dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie kontroli jakosci dostarczonych materiatow,
wykonanych rob6t potwierdzonych odpowiednimi protokotami i zapisami w Dzienniku Budowy, na podstawie zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz wymaganym zakresem robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne.

Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru
w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.

Odbior rob6t betonowych odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakoniczenia robot betonowych i spetnieniu warunkéw projektowych i ST.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce sposobu rozliczenia rob6t podano w ST - Wymagania Ogdlne.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych rob6t oraz protokét odbioru koricowego.

PRZEPISY ZWIAZANE

Do wykonania robot objetych ST majg zastosowanie w szczeg6lnosci nizej wymienione przepisy i normy.

= Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku ,w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy”,

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. ,w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych”,

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane.

PN-EN 206-1 Beton cz. 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowe
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
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PN-EN 196-6
PN-B-04320
PN-EN 934-2
PN-EN 480-1

PN-EN 480-2
PN-EN 480-4

PN-EN 480-5
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10

PN-EN 480-12

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6

PN-B-06714/34
PN-B-32250
PN-B-04500
PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

PN-C-04600/00

PN-C-04628/02

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa
do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody wydzielajgcej
sie samoczynnie z mieszanki betonowej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarne;.
Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkéw
rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliow
w domieszkach.

Beton zwykly.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci
betonu na Sciskanie.

Nieniszczgce badania konstrukgji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoine.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych.

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.
Materialy budowlane. Woda do betonu i zaprawy.
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Woda i $cieki. Badania twardos$ci. Oznaczanie twardosci ogélnej powyzej 0,337 mval/dm? metoda
wersenianowa.

Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru
i siarczkow rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem
o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru
i siarczkéw rozpuszczalnych metodg tiomerkuryme-tryczna.

Woda i Scieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania chloru.
Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowg jodometryczng

Woda i Scieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukréw ogolnych, cukréw
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z antronem

35
_ P\

PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWO WYKONAWCZO HANDLOWE ,,KONSBUD” CHORZOW



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT PRZY BUDOWIE ZADASZEN KULOCHWYTOW W OSRODKU SZKOLENIOWYM SOP W M. RADUCZ

ST-04.00.
ROBOTY ZBROJARSKIE

WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z robotami zbrojarskimi prowadzonymi w trakcie budowy zadaszen kulochwytéw na osi nr 1 — 300 m odkrytej
strzelnicy Stuzby Ochrony Panstwa w m. Raducz.

ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem robét zbrojarskich objetych dokumentacjg, a w szczegoélnosci:

ez przygotowaniem zbrojenia,

e montazem zbrojenia,

e kontrolg jakosci robét i materiatow.
KODY | NAZWY ROBOT

= 45262310-7 — roboty zbrojarskie,
OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST - Wymagania
Ogolne.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST - Wymagania Ogélne.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjami oraz zaleceniami i poleceniami Inspektora.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

2.1

2.2,

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci ST - Wymagania
Ogolne.

SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu
stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej.

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej:

a) Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 34GS wg normy PN-H-84023/06 o parametrach:
= $rednica preta w mm - 6+32
= granica plastyczno$ci charakterystyczna: fy = 410 MPa
= granica plastycznosci obliczeniowa: fyq = 350 MPa
= wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie: fx = 500 MPa,
b) Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastepujacych parametrach:
= $rednica preta w mm 6+32,
= granica plastycznosci Re (min) w MPa 355,
= wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490,
= wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 355,
= wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 295,
= wydluzenie (min) w % 20,
= zginanie do kata 60°brak pekniec i rys w zigczu.
c) Prety okragle zebrowane ze stali gatunku St3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujacych parametrach:
= $rednica preta w mm 5,5+40,

= granica plastycznosci Re (min) w MPa 240,
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= wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370,
= wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240,
= wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 200,
= wydluzenie (min) w % 24,
= zginanie do kata 180°brak pekniec i rys w zlgczu.
d) Prety okragte gladkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o parametrach:
= $rednica preta w mm - 5,5+40,
= granica plastyczno$ci charakterystyczna: fy= 220 MPa,
= granica plastycznosci obliczeniowa: fyg = 190 MPa,
= wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie: fx = 310 MPa,
= wydluzenie (min) w % 22,
= zginanie do kata 180° - brak peknie¢ i rys w zlgczu.
Materiat pomocniczy:

= drut montazowy - do figczenia zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego Srednicy 1 mm,

= podkiadki dystansowe — z pcv lub betonu stuzgce do zachowania wymaganej otuliny zbrojenia.

Powierzchnia walcéwki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej
pretéw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym okiem.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - Wymagania Ogoine.

Rodzaj i ilos¢ sprzetu przewidzianego do realizacji rob6t zbrojarskich pozostawia sie do wyboru Wykonawcy, ktory
zobowigzany jest do uzgodnienia go z Inspektorem Nadzoru. Jakiekolwiek narzedzia, sprzet, maszyny i urzadzenia,
ktore nie gwarantujg zachowania wymagan jakosciowych rob6t oraz wymagan przepisdw bhp i p.poz., zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do zastosowania. Wykonawca, bez zgody Inspektora na
dopuszczenie sprzetu do wykonywania robét budowlanych, nie moze go uzywaé, chyba ze na wilasne ryzyko
i odpowiedzialno$¢. Roboty beda wykonywane przy uzyciu sprzetu adekwatnego do zakresu i charakteru
wykonywanych robdét.

Sprzet uzywany do przygotowania i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien spetniaé
wymagania obowigzujgce w budownictwie ogoélnym. Narzedzia i urzgdzenia takie jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki,
spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetiac
wymagania bhp. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone.
Sprzet ten powinien podlegac kontroli przez osoby odpowiedzialne za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet
powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

Podstawowy sprzet uzywany do rob6t zbojarskich: gietarka do pretdow do fi 40 mm, prosciarka do pretdw, nozyce do
pretow fi 40 mm, szlifierka kgtowa reczna, klucz wigzatkowy.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - Wymagania Ogdlne.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajacy unikniecie
trwalych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Wykonawca we wlasnym zakresie dostarczy
materiat do miejsca jego wbudowania.

WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i gatunki
stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.1. CZYSZCZENIE PRETOW

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i biota.
Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajgcymi tluszcze. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢
wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczgcg sie rdza i zablocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal
tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
5.2. PROSTOWANIE PRETOW

Dopuszcza sie prostowanie pretébw za pomocg kluczy, miotkdw. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
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5.3.

5.4,

5.5.

CIECIE PRETOW ZBROJENIOWYCH

Ciecie pretow nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzgdzenie
w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez
ciecie palnikiem acetylenowym.

ODGIECIA PRETOW, HAKI

Minimalne Srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-
10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozyc¢ spoine, wynosi 10d dla
stali A-lll i A-ll lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretow o Srednicy d <= 12
mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zalaman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia rdwng co najmniej 20d. Wewnetrzna Srednica
odgiecia strzemion i pretbw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Przy odbiorze hakéw
i odgie¢ pretow nalezy zwréci¢ szczegodlng uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

MONTAZ ZBROJENIA

Uklad zbrojenia w konstrukcji musi by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg i umozliwia¢ jego dokladne
otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem
siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej
nalotem nieluszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowac¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Minimalna grubos¢ otuliny
zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

= 0,07 m - dla zbrojenia giéwnego fundamentéw i podpdér masywnych,

= 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

= 0,05 m - dla pretéw gtéwnych stép i taw fundamentowych, lekkich podpor i pali,
= 0,03 m - dla zbrojenia gléwnego ram, belek, pociggéw, gzymsow,

= 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciagéw i zbrojenia piyt.

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowej. Skrzyzowania pretdw nalezy
wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony
o Srednicy 1 mm, uzywa sie do lgczenia pretdw o $rednicy do 12 m, przy Srednicach wiekszych nalezy
stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST - Wymagania Ogdlne.

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz podanymi
powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

= sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

= sprawdzenie stanu powierzchni wg. normy PN-H-93215,

= sprawdzenie wymiaréw wg. normy PN-H-93215,

= sprawdzenie masy wg. normy PN-H-93215,

= proba rozciggania wg. normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

= proba zginania na zimno wg. normy PN-H-04408.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktdrym majg by¢ podane:
=  nazwa wytworcy,

= oznaczenie wyrobu wg. normy PN-H-93215,

= numer wytopu lub numer partii,

= wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
= masa partii,

= rodzaj obrébki cieplne;.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej wigzki)

muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

= znak wytworcy,
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10.

= $rednica nominalna,

= znak stali,

= numer wytopu lub numer partii,
= znak obrobki cieplnej.

Badaniu nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobrac¢ z r6znych miejsc kregu.
Jakos¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej. Usytuowanie
pretow:

= otulenie wkladek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zmniejszenia grubosci otuliny,
= rozstaw pretéw w Swietle: 10 mm,

= odstep od czota elementu lub konstrukcji: 10 mm,

= dlugosc¢ preta miedzy odgieciami: 10 mm,

=  miejscowe wykrzywienie: 5 mm.

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

= dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

= liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogélnej ich liczby na tym precie,

= rdznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

= rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

Z przeprowadzanych kontroli sporzgdza¢ protokoty i dotgczac je do Dziennika Budowy.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST - Wymagania Ogélne.

Przedmiary robét sporzgdzono w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogach naktaddw rzeczowych.

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Jednostkami obmiarowymi robot
zbrojarskich sg jednostki okreslone dla danego typu elementéw robét w katalogach naktaddw rzeczowych.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST - Wymagania Ogdlne.

Czynnosci odbiorowych dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie kontroli jakosci dostarczonych materiatow,
wykonanych rob6t potwierdzonych odpowiednimi protokotami i zapisami w Dzienniku Budowy, na podstawie zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz wymaganym zakresem robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne. Po dokonaniu odbioru robét zbrojarskich
Inspektor Nadzoru pisemnym stwierdzeniem w Dzienniku Budowy zezwala na rozpoczecie betonowania tych
elementéw, ktérych zbrojenie podlegto odbiorowi.

Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu:

e zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa,

e zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretdw w poszczegdlnych przekrojach,

e rozstawu strzemion,

e prawidlowosci wykonania hakow, ztgcz i diugosci zakotwien pretow,

e zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce sposobu rozliczenia rob6t podano w ST - Wymagania Ogdlne.
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych rob6t oraz protokét odbioru koricowego.
PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN).
Do wykonania robot objetych ST majg zastosowanie w szczeg6lnosci nizej wymienione przepisy i normy.

= Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku ,w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy”,

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. ,w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych”,

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane,

= Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. ,0 wyrobach budowlanych”.
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PN-1SO 6935-1:1998
IDT-ISO 6935-1:1991
PN-1SO 6935-1/AK:1998
PN-1SO 6935-2:1998
IDT-ISO 6935-2:1991
PN-1SO 6935-2/AK:1998
Poprawki PN-ISO 69S5-2/
AK:1998/Ap1:1999
PN82/H-93215
Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27
2. Bl 8/92 poz. 38
Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17
PN-B-06251

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
Stal do zbrojenia betonu

Prety zebrowane

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-B-03264

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowe
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ST- 05.00.
IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE

WSTEP

1.1.

PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowych w trakcie budowy zadaszen kulochwytow na osi nr 1 — 300 m
odkrytej strzelnicy Stuzby Ochrony Panstwa w m. Raducz.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem izolacji przeciwwilgociowych objetych dokumentacjg, a w szczegoélnosci:

e izolacji przeciwwilgociowych powtokowych bitumicznych dwuwarstwowych,

e izolacji z papy,

e roztworow gruntujacych,

e mas hydroizolacyjnych.

1.4. KODY I NAZWY ROBOT
= 45320000-6 — roboty izolacyjne,
1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST - Wymagania

Ogolne.

Lepik asfaltowy — asfalt lub mieszanina asfaltu z dodatkiem wypetiaczy mineralnych oraz dodatkéw

polepszajacych wtasciwosci lepiku, jak np. kalafonia, paki tluszczowe, rozpuszczalniki, zywice syntetyczne itp.

wystepuje jako:

¢ rzadka masa asfaltowa do gruntowania podtoza pod wiasciwg izolacje,

e polgesta masa asfaltowa do wykonywania izolacji otwartych typu lekkiego.

Izolacje przeciwwilgociowe - przeznaczone do ochrony obiektéw budowlanych lub ich czesci przed

dziataniem wody nie wywierajgcej cisnienia hydrostatycznego.

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST - Wymagania Ogélne.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjami oraz zaleceniami i poleceniami Inspektora.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST

i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1. lzolacje powinny stanowi¢ ciagly i szczelny uktad jedno lub wielowarstwowy oddzielajgcy budowle lub jej
czesci od wody,

2. lzolacje powinny Scisle przylega¢ do izolowanego podkiadu. Nie powinny pekac¢, a ich powierzchnia powinna
by¢ gtadka bez lokalnych wglebien lub wybrzuszen,

3. Miejsca przechodzenia przez warstwy izolacyjne wszelkich przewodoéw instalacyjnych i elementéw
konstrukcyjnych powinny by¢ uszczelniane w sposob wykluczajacy przeciekanie wody miedzy tymi
przewodami lub elementami i izolacja,

4. Podczas robét izolacyjnych nalezy chroni¢ uktadane warstwy izolacji przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz mozliwoscig zawilgocenia i zalania woda.

MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedlug zasad niniejszej specyfikacji sa:

e papy izolacyjne,

¢ rzadka masa asfaltowa do gruntowania podtoza pod wlasciwg izolacje,

e polgesta masa asfaltowa do wykonywania izolacji otwartych typu lekkiego.

2.1

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci ST - Wymagania
Ogolne.

1. Wszelkie materialy do wykonywania izolacji wodochronnych: bitumicznych oraz z papy powinny odpowiadac
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wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach ITB dopuszczajacych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.

2. Stosowanie w uktadzie izolacyjnym materiatéw dziatajgcych na siebie szkodliwie, np. materiatéw asfaltowych
ze smotowymi lub materiatéw bitumicznych z foliami PVC (z wyjatkiem folii bitumo - i olejoodpornych), jest
niedopuszczalne.

3. Lepiki i kleje nie powinny dziata¢ destrukcyjnie na tgczone materialy i powinny wykazywa¢ dostateczng
odpornos$¢ w Srodowisku, w ktébrym zostang uzyte, oraz nalezytg przyczepnosé do sklejanych materiatow,
okreslong wg. metod badan podanych w normach panstwowych lub $wiadectwach ITB.

Materialy izolacyjne i uszczelniajace powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposoéb
wskazany w normach panstwowych lub swiadectwach ITB.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - Wymagania Ogolne.

Do wykonania izolacji przeciwwilgociowych stuza: noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki z miekkim wilosiem
na dhugim trzonku.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - Wymagania Ogdlne.

Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanie materialéw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywac sie tak
aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Papa izolacyjna powinna by¢ zwinieta w rolki i zabezpieczona przed odksztalceniami i rozwijaniem sie, zgodnie
z instrukcjg Producenta.

Rzadkg mase asfaltowg do gruntowania oraz mase asfaltowg do izolacji otwartych typu lekkiego dostepnag
w pojemnikach stalowych nalezy transportowa¢ w pozycji stojgcej, otworem wylewowym do géry, zabezpieczajgc
pojemniki przed mozliwoscig toczenia i ocierania sie.

WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJNYCH

I1zolacje mozna uktadac nie wczesniej jak po 21 dniach od ukonczenia betonowania podioza. Zaleca sie jednak
aby beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podioza w czasie uktadania izolacji powinna by¢
>o0d5°Ci<od 35°C.

W przypadku koniecznosci wykonania izolacji przeciwwilgociowych w czasie niesprzyjajacych warunkow
atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotno$¢ powietrza roboty nalezy prowadzi¢ pod
namiotem foliowym lub brezentowym stosujgc elektryczne dmuchawy powietrza.

W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na ostonietej powierzchni.

Przy uktadaniu izolacji w temperaturze 5+10°C materiat izolacyjny nalezy przechowywaé przez 24 godziny
w temperaturze 20°C.

Do czasu ulozenia warstwy ochronnej na izolacji, nie wolno po niej chodzi¢, jezdzi¢, sktadowac narzedzi
i materiatow.

W poblizu robét hydroizolacyjnych nie wolno sktadowac zadnych materiatéw sypkich i pylacych.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODKtADU

Podkiad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcany i przenosic¢ wszystkie dzialajgce nan obcigzenia. Dla
zapewnienia prawidlowej wspélpracy izolacji z podiozem nalezy stosowaé nastepujace klasy betonu
w podktadach:

- przy przeponach z materiatléw bitumicznych C6/8,
- przy przeponach z folii z tworzyw sztucznych C8/10.

Powierzchnia podktadu pod izolacje przyklejane lub izolacje powtokowe z materiatéw bitumicznych powinna by¢
réwna (bez wgtebien, wypuklosci oraz pekniec), czysta, odttuszczona i odpylona. Pod izolacje z folii z tworzyw
sztucznych powierzchnia podktadu powinna by¢ gladka. Naroza powierzchni izolowanych powinny byc¢
zaokraglone promieniem nie mniejszym niz 3 cm lub sfazowane pod katem 45° na szerokosci i wysokosci co
najmniej 5 cm od krawedzi.

5.3. OCZYSZCZENIE PODLOZA

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowang nalezy oczyscic z luznych frakcji, pyhu i zattuszczen.
Luzne frakcje i pyly nalezy usung¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego a w ostatecznosci przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.
Zatluszczenia nalezy usung¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.4, GRUNTOWANIE PODKtADU

Podkiad betonowy pod izolacje z papy lub innych materiatéw przyklejanych do podktadu lepikiem asfaltowym
powinien by¢ zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltows .

Przy gruntowaniu podkiad powinien by¢ suchy, a jego wilgotno$¢ nie powinna przekracza¢ 5%.
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5.5.

5.6.

Powtoki gruntujgce powinny by¢ naniesione w dwoch warstwach, z tym ze druga warstwa moze by¢ naniesiona
dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwsze;.

Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkladu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C. W przypadkach
technicznie uzasadnionych (np. gdy nie ma naporu wody) dopuszcza sie gruntowanie podifoza roztworami
asfaltowymi przy temperaturze ponizej 5°C, jednak nie nizszej niz 0°C, jezeli temperatura w ciggu doby nie byta
nizsza niz 0°C.

Przy gruntowaniu poditoza nalezy stosowac nastepujgce zasady :

e nalezy gruntowac podioze wylgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

e beton w gruntowanym podtozu powinien mie¢ co najmniej 21 dni,

e powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowaé tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle Srodka
gruntujgcego, ile beton zdofta catkowicie wchiongé tak, aby na powierzchni nie pozostala powtoka
z warstewki asfaltu, ilo$¢ ta zwykle nie przekracza 0.3 I/m?,

e nalezy zagruntowa¢ kazdorazowo tylko taka powierzchnie, na jakiej zamierza sie w ciggu najblizszych 8
godzin przyklei¢ izolacje. Nie nalezy gruntowac¢ powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne obnizenie
przyczepnosci izolacji do podioza. Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowang powierzchnie
aby nie ulegla uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania podtoza do rozpoczecia ukladania izolacji nie
powinno uptyng¢ wiecej niz 24 godz.,

e Srodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkéw gruntujgcych (odpornych
na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikdw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych),

e przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Czas schniecia
roztworéw gruntujgcych jest zréznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikéw
i warunkoéw wysychania w wiekszosci przypadkéw wynosi on 15 do 120 minut,

e w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchnie przy narozach wklestych i wypuklych, przy
wpustach odwodnienia, sgczkach, stupkach poreczy, oraz dylatacjach. Do gruntowania podtoza na dalszej
powierzchni mozna przystapi¢ po przyklejeniu izolacji w wyzej wymienionych szczegolnych miejscach.

WYKONANIE [ZOLACJI PRZECIWWILGOCIOWYCH

1. Izolacje powtokowe z mas asfaltowych lub mas asfaltowych modyfikowanych bez wkiadek wzmacniajgcych
moga by¢ stosowane tylko do przeciwwilgociowej ochrony zewnetrznej fundamentéw, Scian piwnicznych itp.
Liczba nakladanych warstw mas asfaltowych lub asfaltowych modyfikowanych powinna by¢ zgodna
z wymaganiami dokumentacji technicznej, lecz nie mniejsza niz dwie, a tgcznie grubos¢ tych warstw nie
mniejsza niz 2 mm. W przypadku stosowania asfaltow lub lepikéw asfaltowych na gorgco powinny by¢ one
podgrzewane do temperatury 160+180°C. Temperatura lepiku asfaltowego podczas jego rozprowadzania na
podktadzie nie powinna by¢ nizsza niz 140°C.

2. Izolacje powtokowe z lepikow smotowych moga by¢ stosowane w tym samym zakresie co izolacje powltokowe
z mas asfaltowych, jednakze w ograniczeniu do obiektéw gospodarczych. Liczba naktadanych warstw lepiku
smotowego powinna by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji technicznej, lecz nie mniejsza niz dwie,
a tgcznie grubosé tych warstw nie mniejsza niz 2 mm. Lepik powinien by¢ podgrzany do 120+140°C, a jego
temperatura w trakcie rozprowadzania na podkiadzie nie powinna by¢ nizsza niz 110°C.

3. Rzadkg mase asfaltowg do gruntowania podioza rozprowadzaé na podkiladzie wylgcznie przy pomocy
gestych szczotek. Aparaty natryskowe do gruntowania nie mogg by¢ stosowane.

Gruntowanie nalezy przeprowadzaé w temperaturze powyzej 5 °C i ponizej 35 °C.

W elementach nowobudowanych gruntowanie mozna rozpoczgé nie wczesniej jak po 21 dniach od
ukonczenia betonowania. Zaleca sie jednak aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Rzadka masa asfaltowa wysycha w ciggu 12 godzin pozostawiajgc na izolowanej powierzchni cienkg
btonke bitumiczna.

Orientacyjne zuzycie - przy jednokrotnym smarowaniu - dla Abizolu R na 1m? izolowanej powierzchni wynosi
0,4+0,6 kg.

Do rozprowadzania poéitgestej masy asfaltowej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu
powierzchni betonowej po gruntowaniu rzadkg masg asfaltowa.

Poélgesta masa asfaltowa rozprowadzona w postaci warstwy gr.l mm wysycha w ciggu 48 godz.
pozostawiajgc na podiozu btone bitumiczng silnie do niego przywarta.

W porze chiodnej polgesta mase asfaltowa nalezy przed rozpoczeciem ukladania izolacji doprowadzi¢ do
temp. + 18 °C w ktérej daje sie ona fatwo rozprowadzac przy pomocy gestej szczotki.

Orientacyjne zuzycie - przy jednokrotnym smarowaniu - dla pétgestej masy asfaltowej na 1m? izolowanej
powierzchni wynosi 0,8+1,0 kg

IZOLACJE Z FOLII

I1zolacje przeciwwilgociowe mogg by¢ wykonywane jako jednowarstwowe przy zastosowaniu folii izolacyjnych
wodoodpornych z PCW lub folii bitumo- i olejoodpornych z PVC grubosci nie mniejszej niz 1,0 +\- 0,1 mm.

Folia izolacyjna wodoodporna z PVC moze by¢ klejona do podioza lub uktadana luzem. Do klejenia folii mozna
stosowac kleje poliuretanowe.
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10.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST - Wymagania Ogodlne.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkOéw wykonania robdt z warunkami okreslonymi w Specyfikacji
z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy. Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy
stwierdzi€ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw do Dziennika Budowy.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST - Wymagania Ogélne.
Przedmiary robét sporzgdzono w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogach naktaddw rzeczowych.

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Jednostkami obmiarowymi robot
izolacyjnych sg jednostki okreslone dla danego typu elementow robét w katalogach naktadow rzeczowych.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST - Wymagania Ogdlne.

Czynnosci odbiorowych dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie kontroli jakosci dostarczonych materiatow,
wykonanych rob6t potwierdzonych odpowiednimi protokotami i zapisami w Dzienniku Budowy, na podstawie zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz wymaganym zakresem robot.

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na
podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

1. Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w nastepujgcych fazach robot:

e po dostarczeniu na budowe materiatéw izolacyjnych,

e po przygotowaniu podktadu pod izolacje,

e po wykonaniu kazdej warstwy izolacyjnej w izolacjach wielowarstwowych.
2. Odbidr przy przygotowaniu podktadu pod izolacje powinien obejmowac:

e sprawdzenie wytrzymalosci, réwnosci, czystosci i dopuszczalnej wilgotnosci podkladu, rejestracje usterek
(nieréwnosci, pekniec i ubytkow w podktadzie, braku zaokraglen lub sfazowan w narozach, braku prawidtowego
osadzania wpustow itp.),

e sprawdzenie poprawnosci zagruntowania podktadu w przypadku gruntowania.
3. Odbiér po wykonaniu kazdej warstwy izolacji wielowarstwowej powinien obejmowac:
e sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej,

e sprawdzenie poprawnosci i doktadnosci obrobienia: narozy, miejsc przenikania przewodoéw i innych elementéw
przez izolacje oraz wszelkich innych miejsc wrazliwych na przecieki,

o rejestracje wszelkich usterek (uszkodzen mechanicznych izolacji, pecherzy, sfaldowan, odspojen, niedoklejenia
zakladow itp.).

4. Dla mas asfaltowych odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujace prace:
e przygotowanie powierzchni do gruntowania,
e zagruntowanie powierzchni rzadkg masg asfaltowa do gruntowania podioza,
e potozenie 1-ej warstwy oraz nastepnej z potgestej masy asfaltowej do izolacji otwartych typu lekkiego.

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na
podstawie zgtoszenia Kierownika Budowy.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce sposobu rozliczenia rob6t podano w ST - Wymagania Ogdlne.
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych rob6t oraz protokét odbioru koricowego.
PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-74/B-24620  Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-74/B-24622  Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-63/B-24626  Lepik smotowy stosowany na gorgco

PN-77/B-27604  Materialy izolacji przeciwwilgociowej

BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych

PN-64/B-24627 Roztwor asfaltowy do gruntowania
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ST- 06.00.
OKEADZINY ANTYRYKOSZETOWE DREWNIANE

WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem konstrukgji i okladzin antyrykoszetowych drewnianych w trakcie budowy zadaszen kulochwytéw
na osi nr 1 — 300 m odkrytej strzelnicy Stuzby Ochrony Panstwa w m. Raducz.

ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
konstrukcji i okladzin antyrykoszetowych drewnianych objetych dokumentacja, a w szczegoélnosci:

e wykonaniem i montazem okfadzin antyrykoszetowych drewnianych zadaszen kulochwytéw,
KODY | NAZWY ROBOT

= 45422000-1 — roboty ciesielskie,

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST - Wymagania
Ogolne.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST - Wymagania Ogodlne. Roboty powinny by¢ wykonane
zgodnie z projektem i Specyfikacjami oraz zaleceniami i poleceniami Inspektora.

MATERIALY

2.1

DREWNO

Do konstrukcji i oktadzin antyrykoszetowych drewnianych stosuje sie drewno iglaste klasy K27 lub klasy
K 33 zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.

Preparaty do nasycenia drewna nalezy stosowac zgodnie z instrukcjg ITB — Instrukcja techniczna w sprawie
zabezpieczenia drewna budowlanego przed degradacjg biologiczng i ogniem.

2.1.1. DOPUSZCZALNE WADY TARCICY

Dopuszczalne wady tarcicy z drewna iglastego podaje ponizsza tabela.

KLASY DREWNA
WADY
K27 K33
Seki w strefie marginalnej 1/4 do 1/2 do 1/4
Seki na calym przekroju 1/4 do 1/3 do 1/4
Seki widkien do 10% do 7%
Pekniecia, pecherze, zakorki i zbitki
a) glebokie 1/2 1/3
b) czotowe 1/1 1/1
Zgnilizna niedopuszczalna
Chodniki owadzie niedopuszczalna
) Dopuszczalna na dlugosé dwu krawedzi
Oblina o ) )
zajmujgca do 1/4 szerokosci lub dlugosci.

Krzywizna podiuzna

a) ptaszczyzn - 30 mm - dla grubosci do 38 mm
ptaszczyzn - 10 mm - dla grubosci do 75 mm

b) bokéw - 10 mm - dla szerokosci do 75 mm

bokéw - 5mm - dla szerokosci do 250 mm
Wichrowatos$é - 6%
Krzywizna poprzeczna - 4%
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2.2,

2.3.

Nierownos¢ ptaszczyzn - ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie rownolegte, boki prostopadte
odchylenia w granicach odchytek.

Nie prostopadtosc¢ - niedopuszczalna.

2.1.2. WYTRZYMALOSCI CHARAKTERYSTYCZNE DREWNA IGLASTEGO

Wytrzymatlosci charakterystyczne drewna iglastego w MPa podaje ponizsza tabela.

KLASY DREWNA

Lp. OZNACZENIE v 33

1 | Zginanie 27 33

2 | Rozcigganie wzdluz wiékien | 0,75 0,75
3 | Sciskanie wzdluz widkien 20 24

4 | Sciskanie w poprzek wiokien 7 7

5 | Scinanie wzdtuz widkien

6 | Scinanie w poprzek wiokien 1,5 1,5

2.13.  WILGOTNOSC DREWNA
Wilgotno$¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne i oktadziny powinna wynosi¢ nie wiecej
niz:
= dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 15%

= dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem — 15%.

2.1.4. TOLERANCJE WYMIAROWE TARCICY
Tolerancje wymiarowe tarcicy:

a) odchytki wymiarowe desek powinny by¢ nie wieksze:

= w dhugosci: do +10 mm lub do -10 mm dla 20% ilo$ci,
= W szerokoSci: do +3 mm lub do -1 mm
= w grubosci: do +1 mm lub do -1 mm

b) odchytki wymiarowe bali jak dla desek:
c) odchytki wymiarowe fat nie powinny by¢ wieksze:
= dlatat o grubosci do 50 mm:
- w grubosci: +1 mm dla 20% iloSci,
- w szerokosci: +3 mm i -1 mm dla 20% iloSci,
= dlatat o grubosci powyzej 50 mm:
- w grubosci: +2 mm dla 20% iloSci,
- w szerokosci: +2 mm i -1 mm dla 20% iloSci,

d) odchytki wymiarowe krawedziakébw na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz
+2mm -2 mm.

odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz
+2mm -2 mm.

L ACZNIKI

Do taczenia konstrukcji drewnianych stosuje sie:
» gwozdzie okragte wg. BN-70/5028-12,

» $ruby z tbem kwadratowym wg. PN-88/M-82121,

» nakretki kwadratowe wg. PN-88/M-82151,

» podktadki kwadratowe wg. PN-59/M-82010,

» wkrety do drewna z them szesSciokgtnym wg. PN-85/M-82501,
» wkrety do drewna z them stozkowym wg. PN-85/M-82503.

SRODKI OCHRONY DREWNA

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz przed dziataniem ognia powinny by¢ stosowane wylgcznie
srodki dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadajgce niezbedne certyfikaty.
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2.4, SKLADOWANIE MATERIALOW | KONSTRUKCJI

Materialy i elementy z drewna powinny by¢ skladowane na poziomym podiozu utwardzonym lub odizolowanym
od elementéw warstwg folii.

Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na podktadach rozmieszczonych w taki sposéb, aby nie
powodowac ich deformacji. Odlegtos¢ sktadowanych elementéw od podioza nie powinna by¢ mniejsza od 20
cm.

taczniki i materialy do ochrony drewna nalezy skladowa¢ w oryginalnych opakowaniach w zamknietych
pomieszczeniach magazynowych zabezpieczajgcych przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

2.5. BADANIA NA BUDOWIE
Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wybudowaniem musi uzyska¢ akceptacje Inspektora.

Odbior materiatdw z ewentualnymi zaleceniami szczegotowymi potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do
Dziennika Budowy.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - Wymagania Ogoine.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie bgadz mechanicznie przy uzyciu specjalistycznych narzedzi odpowiednich do
realizowanej czynnosci.

Sprzet wykorzystany do wykonania robét musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w obowigzujacych przepisach
oraz spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu elementéw konstrukgji i okladzin drewnianych.

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet podstawowy do wykonania robét:
= pily mechaniczne do ciecia drewna,

= heblarki i szlifierki do drewna,

= miotki, fomy, siekiery itp.

Stanowisko robocze do obrébki drewna powinno by¢ urzgdzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wptywdw atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacja.

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inspektora.
TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - Wymagania Ogdlne.

Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.

Srodki transportowe uzyte do transportu materialéw musza speiniaé wymagania wynikajace z obowigzujacych
w Polsce przepiséw o ruchu drogowym i innych zwigzanych, jak réwniez zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikom
drég oraz pracownikom na terenie budowy.

Potrzebne srodki transportowe to:

= samoch6d dostawczy do 0,9 t,

= samochdd skrzyniowy do 10 t.

WYKONANIE ROBOT

5.1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng przy udziale srodkdw, ktére zapewnig osiggniecie
projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukc;ji.

51.1. KRAWEDZIAKI DYSTANSOWE W OKEADZINACH ANTYRYKOSZETOWYCH

Rozstaw i przekroje krawedziakéw dystansowych w okladzinach antyrykoszetowych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg technologiczna.

Dopuszcza sie nastepujgce odchyiki:

= w rozstawie osiowym krawedziakow do 10 mm,

= w odchyleniu od poziomu do 5 mm na 1 m dtugosci.

= w grubosci do 5 mm.

Krawedziaki powinny by¢ impregnowane $rodkami grzybobdjczymi oraz ogniochronnymi wg. pkt. 2.4.

Zamocowanie krawedziakdw dystansowych do platwi stalowych i blach nalezy wykonaé
bezposrednio za pomocg Srub przelotowych.

W uzasadnionych przypadkach za zgodg Technologa przy akceptacji Inspektora dopuszcza sie
stosowanie elementow posrednich do mocowania elementow dystansowych.
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10.

5.1.2. DESKOWANIE OKLADZIN ANTYRYKOSZETOWYCH
Szerokosci bali nie powinna by¢ wieksza niz 18 + 20 cm, jezeli w dokumentacji nie podano inaczej.
Dlugos¢ wkretdw powinna byc¢ 1,0 razy wieksza od grubosci bali.
Srednica wkretéw 10 mm. Wkrety nalezy zagtebiaé na 1/3 grubosci faczonego elementu.
Bale w oktadzinie antyrykoszetowej muszg byc¢ tgczone na potwpust.
Powierzchnia bali powinna by¢ obustronnie zabezpieczona srodkami ochrony wg. pkt. 2.4.
5.2. BHP | OCHRONA SRODOWISKA

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych  panstwowych i lokalnych przepisow o BHP
i ochronie srodowiska odpowiada Wykonawca. Inspektor nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych
wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepisow.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST - Wymagania Ogodlne.
Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania robot z projektem
6.1. OBOWIAZKI WYKONAWCY

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie rob6t na kazdym etapie
wykonawstwa, niezaleznie od dziatarh kontrolnych Inspektora.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t z warunkami okreslonymi
w Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robot
zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jakos$¢ w formie protokotéw odbioru rob6t lub wpiséw do Dziennika Budowy.

6.2. SPRAWDZENIE ZGODNOSCI Z DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Sprawdzenie powinno by¢ przeprowadzone przez porOwnanie gotowej okladziny z projektem
i dokumentami oraz przez stwierdzenie wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
i pomiaru.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST - Wymagania Ogélne.
Przedmiary robét sporzgdzono w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogach naktaddw rzeczowych.

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Jednostkami obmiarowymi robot
zwigzanych z wykonaniem i montazem okfadzin antyrykoszetowych drewnianych sa jednostki okreslone dla danego
typu elementdéw rob6t w katalogach naktadow rzeczowych.

Po zakonczeniu rob6t montazu konstrukcji i okladzin drewnianych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego
w obecnosci Inspektora.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST - Wymagania Ogdlne.

Poza odbiorami technicznymi poszczegolne warstwy drewnianych oktadzin antyrykoszetowych (pkt.5.1.1. i pkt.5.1.2.)
wymagajg czesciowych odbioréw technologicznych na poszczegoélnych etapach montazu oraz odbioru koncowego
wykonanej okfadziny. Wymogi technologiczne sg wymogami nadrzednymi nad wymogami technicznymi przy
uwzglednieniu obowigzujgcych norm i przepiséw. Czesciowych odbioréw technologicznych oraz odbioru korncowego
dokonuje Technolog.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce opis sposobu rozliczenia robét podano w ST - Wymagania Ogolne.
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych rob6t oraz protokét odbioru koricowego.
PRZEPISY ZWIAZANE

PN-M-82054 (PN-/M-82054) Sruby, wkrety i nakretki. Podziat i oznaczenie, Konstrukgje.
PN-M-82105 (PN-85/M-82105) Sruby ze tbem szesciokatnym z gwintem na calej diugosci
PN-M-82002 (PN-77/M-82002) Podktadki - Wymagania i badania

PN-M-82005 (PN-78/M-82005) Podktadki okragte zgrubne

PN-M-82144 (PN-86/M-82144) Nakretki szesciokatne

PN-81/13-03150.00 Konstrukcje z drewna i materiatléw drewnopochodnych,

Obliczenia statyczne, Postanowienia ogoine.
PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatléw drewnopochodnych,
Obliczenia statyczne, Materialy.
PN-81/B-03150.02 Konstrukcje z drewna i materiatléw drewnopochodnych,

Obliczenia statyczne, Konstrukcje.
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PN-81/B-03150.03

PN-75/D-01001
PN-79/D-01012
PN-82/D-94021

PN-84/M-81000

Decyzja Nr 2 ITB - ITD./87 z 05.08.1989 r.
PN-EN 336:2004 (EN 336:2003)

PN-EN 338:2004 (EN 338:2003)

PN-EN 380:1998 (EN 380:1993)

PN-EN 383:1998 (EN 383:1993)
PN-EN 384:2004 (EN 384:2004)

PN-EN 408:2004 (EN 408:2003)

PN-EN 518:2000 (EN 518:1995)

PN-EN 519:2000 (EN 519:1995)

PN-EN 1309-1:2002 (EN 1309-1:1997)

PN-EN 1310:2000 (EN 1310:1997)
PN-EN 1311:2000 (EN 1311:1997)
PN-EN 1312:2002 (EN 1312:1997)
PN-EN 1912:2005 (EN 1912:2004)

PN-EN 13183-1:2004 (EN 13183-1:2002)

PN-EN 13183-2:2004 (EN 13183-2:2002)

PN-EN 13183-3:2005 (U)(EN 13183-3:2005)

PN-EN 14081-1:2006 (U)(EN 14081-1:2005)

PN-EN 14081-2:2006 (U)(EN 14081-2:2005)

PN-EN 14081-3:2006 (U)(EN 14081-3:2005)

PN-EN 14081-4:2006 (U)(EN 14081-4:2005)

Konstrukcje z drewna i materiatléw drewnopochodnych,
Obliczenia statyczne, Zigcza.

Tarcica Podziat nazw i okre$lenia,

Tarcica, Wady.

Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymatosciowymi,

Gwozdzie Ogodlne Wymagania, Badania.

Srodki ochrony drewna.

Drewno konstrukcyjne - Wymiary, odchytki dopuszczalne
Drewno konstrukcyjne - Klasy wytrzymatosci

Konstrukcje drewniane - Metody badan - Ogolne zasady badan pod
obcigzeniem statycznym

Konstrukcje drewniane - Metody badan - Okreslanie wytrzymatosci
na docisk do podtoza dla tgcznikow trzpieniowych

Drewno konstrukcyjne - Oznaczanie wartosci charakterystycznych
whasciwosci mechanicznych i gestosci

Konstrukcje drewniane - Drewno konstrukcyjne lite i klejone
warstwowo - Oznaczanie niektorych wkasciwosci fizycznych
i mechanicznych

Drewno konstrukcyjne - Sortowanie - Wymagania
w odniesieniu do norm dotyczgcych sortowania wytrzymatosciowego
metoda wizualng

Drewno konstrukcyjne - Sortowanie - Wymagania dla tarcicy
sortowanej wytrzymatosciowo metodg maszynowa oraz dla maszyn
sortujgcych

Drewno okragte i tarcica - Metody oznaczania wymiaréw
- Czes¢ 1: Tarcica

Drewno okragte i tarcica - Metody pomiaru cech
Drewno okragte i tarcica - Metody pomiaru biologicznej degradaciji
Drewno okragte i tarcica - Oznaczanie objetosci partii tarcicy

Drewno konstrukcyjne - Klasy wytrzymatosci - Wizualny podziat na
klasy i gatunki

Wilgotnos$¢ sztuki tarcicy
- Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci metodg suszarkowo-wagowg

Wilgotnos$¢ sztuki tarcicy
- Czes¢ 2: Oznaczanie wilgotnosci za pomoca elektrycznego
wilgotnosciomierza oporowego

Wilgotnos$¢ sztuki tarcicy
- Czes$€3: Oznaczanie metodg pojemnosciowg

Konstrukcje drewniane - Drewno konstrukcyjne sortowane
wytrzymatosciowo o przekroju prostokgtnym
- Czes¢ 1: Wymagania ogoélne

Konstrukcje drewniane - Drewno konstrukcyjne sortowane
wytrzymatosciowo o przekroju prostokgtnym

- Czes¢ 2: Sortowanie maszynowe; dodatkowe wymagania
dotyczace wstepnych badan typu

Konstrukcje drewniane - Drewno konstrukcyjne sortowane
wytrzymatosciowo o przekroju prostokgtnym

- Czes¢ 3: Sortowanie maszynowe; dodatkowe wymagania
dotyczace zaktadowej kontroli produkcji

Konstrukcje drewniane - Drewno konstrukcyjne sortowane
wytrzymatosciowo o przekroju prostokgtnym

- Czes¢ 4: Sortowanie maszynowe; Ustalenia dotyczgce
maszynowego systemu kontroli
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ST-07.00.
KONSTRUKCJE STALOWE

1.  WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z montazem elementéw konstrukcji stalowych zadaszen kulochwytéw na osi nr 1 — 300 m odkrytej strzelnicy
Stuzby Ochrony Panstwa w m. Raducz.

ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
i montazem elementow konstrukcji stalowych objetych dokumentacja techniczng, a w szczeg6lnosci:

e elementéw konstrukgji stalowych zadaszen kulochwyt6w.

KODY | NAZWY ROBOT

= 45223100-7 — montaz konstrukcji metalowych

= 45223200-8 — roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali (wytwarzanie konstrukcji)
OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST - Wymagania
Ogolne.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjami oraz zaleceniami i poleceniami Inspektora.
Przed przystgpieniem do realizacji rob6t Wykonawca zobowigzany jest do opracowania wlasnym kosztem
i staraniem oraz przedstawienia do akceptacji Inspektora na podstawie dokumentacji:

1. Rysunkoéw warsztatowych opracowanych z uwzglednieniem podziatu na elementy wysytkowe do transportu
i montazu. Wymiary liniowe w tych rysunkach winny by¢ ustalone z doktadnoscig do 1 mm. Rysunki nalezy
sporzadzi¢ zgodnie z PN-1SO 5261 i PN-ISO 5261/Ak. Rysunki warsztatowe opracowane przez Wykonawce
akceptuje Projektant przed skierowaniem do produkcji. (Akceptacja dotyczy wytacznie zgodnosci przyjetych
rozwigzan z zatozeniami projektu).

2. Projektu technologii spawania zawierajgcego metode spawania, sprzet i materialy, kolejnos¢ wykonania
spoin, przy ktérej wystepujg najmniejsze odksztalcenia i naprezenia spawalnicze, pozycje fgczonych
elementéw przy spawaniu, spos6b prostowania elementdw po spawaniu, przygotowanie brzegow
elementéw i rowkéw do spawania, rodzaje obrébki spoin, metody kontroli i badan.

3. Projektu organizacji budowy uwzgledniajgcego wytyczne organizacji budowy oraz sprzet przewidziany do
zastosowania przez Wykonawce i warunki budowy. Do projektu organizacji budowy nalezy projekt
transportu, technologii montazu oraz projekty rusztowan i innych tymczasowych konstrukcji pomocniczych.
Projekt ten powinien zagwarantowac catkowite bezpieczenstwo ludzi i montowanej konstrukciji.

4. Projektu technologii zabezpieczen antykorozyjnych przewidzianych niniejsza Specyfikacjg, obejmujacy:

a) metody przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1,
b) warunki przeprowadzenia prac antykorozyjnych zaréwno w wytwoérni jak i po zmontowaniu elementéw

konstrukcji stalowych, uwzgledniajgc zagadnienie zabezpieczenia antykorozyjnego stykéw montazowych
w trakcie montazu,

c) technologie wykonywania zabezpieczenn antykorozyjnych w wytworni oraz na placu budowy,
z uwzglednieniem réznic w zabezpieczeniu poszczegolnych elementéw, naprawy uszkodzen powitok
w czasie montazu i zabezpieczenia stykéw montazowych,

d) szczegoty techniczne rozwigzan zabezpieczen antykorozyjnych poszczegoélnych elementéw, szczegdlnie
przy elementach wymagajacych wiekszej starannosci,

€) wymagania w zakresie dozoru wykonywania i kontroli,

f) zestawienie materiatéw i sprzetu do wykonania powtok antykorozyjnych z podzialem na czes$¢ dotyczacg
wykonania elementéw konstrukcji w Wytworni oraz cze$¢ dotyczgcg montazu na Budowie.

2. MATERIALY

2.1

AKCEPTOWANIE UZYTYCH MATERIALOW
Stosowane materialy i wyroby powinny by¢ zgodne z projektem i spetnia¢ wymagania Polskich Norm.

Wszystkie materialy i wyroby powinny mie¢ zaswiadczenia jakosci zgodnie z PN-EN 45014 i PN-H-01107 lub
wyniki badan laboratoryjnych potwierdzajgce wymagana jakosc.
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2.2,

2.3.

Materialy i wyroby dodatkowe w procesach technologicznych, powinny by¢ dobierane odpowiednio do wymagan
projektowych, jesli w projekcie nie podano inaczej.

Materialy i wyroby nalezy przechowywac i konserwowa¢ zgodnie z wymaganiami norm i warunkami gwarancji
jakosci w spos6b umozliwiajgcy tatwg i jednoznaczng identyfikacje kazdej dostawy. Wyroby nieoznaczone nie
powinny by¢ stosowane na elementy konstrukcji nosnych i odpowiedzialnych.

Akceptacja zgtoszonych w programach wytwarzania i montazu (pkt. 5.1.2. i 5.1.3.) dostawcow materiatéw nie
oznacza akceptacji materialdbw. Wytworca jest zobowigzany do dokumentowania odpowiedniej jakosci
wszystkich partii materiatow.

GATUNKI STALI KONSTRUKCYJNEJ

Elementy stalowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:

« dla profili zamknietych gorgcowalcowanych wg. PN-EN 10210-1,

« dwuteownikéw HEB wg. PN-H-93452:2005,

« katownikéw wg. PN-EN 10056-1:2000

« dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203,
« dla walcowki, pretow i ksztattownikow wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001.

LACZNIKI | MATERIALY SPAWALNICZE

Zamowienia na tgczniki i materialy spawalnicze sktada Wytworca stalowej konstrukcji u zaakceptowanych przez
Inspektora wytwércow tych materialtdbw. Na Wytworcy elementéw konstrukcji stalowych wyposazenia
technologicznego cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow i przechowywania atestéw potwierdzajgcych
spetienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty
muszg by¢ przedstawione wraz z dostawg kazdej partii tacznikéw i materialtéw spawalniczych. Badania, ktére
warunkujg wystawienie atestow Wytworca tgcznikow lub materiatéw spawalniczych przeprowadza na wiasny
koszt. Materialy pochodzgce z zapaséw Wytworcy konstrukcji powinny by¢ atestowane w zakresie ustalonym
przez Inspektora na koszt wilasny Wytworcy konstrukcji. Spelnione musza by¢ wymagania norm
przedmiotowych:

PN-M-82054 (PN-/M-82054) Sruby, wkrety i nakretki

PN-EN ISO 4014 Sruby ze tbem szesciokatnym

PN-M-82105 (PN-85/M-82105)  Sruby ze tbem sze$ciokatnym z gwintem na catej diugosci
PN-M-82002 (PN-77/M-82002) Podktadki - Wymagania i badania

PN-EN ISO 7091 Podkiadki okragte

PN-EN ISO 4032 Nakretki szesciokatne

PN-M-69355 (PN-73/M-69355) Topniki do spawania i napawania tukiem krytym
PN-M-69420 (PN-88/M-69420) Spawalnictwo - Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69430 (PN-91/M-69430) Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania - Ogolne
wymagania i badania

PN-M-69433 (PN-88/M-69433) Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych
i stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci

PN-M-69434 (PN- 74/M-69434) Elektrody otulone do spawania stali niskostopowych przeznaczonych do pracy
w podwyzszonych temperaturach

Wytwdrca powinien przestrzegac okresdw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy.

taczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony
przed korozjg i w spos6b umozliwiajgcy segregacje na poszczegélne asortymenty. Materiaty spawalnicze
nalezy przechowywac¢ ponad podioga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. taczniki
i materialy spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji powinny by¢ oddzielone
od pozostatych.

SPRZET

Wytworca elementéw konstrukcji stalowych w programie wytwarzania (pkt. 5.1.2.) i Wykonawca w programie montazu
(pkt. 5.1.3.) obowigzani sg do przedstawienia Inspektorowi do akceptacji wykazy zasadniczego sprzetu.

Wykonawca na zadanie Inspektora jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego
przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inspektora.

TRANSPORT

4.1.

TRANSPORT ZEWNETRZNY (OD DOSTAWCY NA MIEJSCE BUDOWY)

Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanie wyrobow ze stali powinny odbywac sie tak, aby powierzchnia
stali byla zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen mogacych
utrzymywac wilgo¢. Wyroby ze stali powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na
odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dlugotrwate skladowanie stali niezabezpieczonych przed
opadami.
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Wyroby ze stali muszg posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102. Oznaczenia i cechy muszg byc¢
zachowane w calym procesie wytwarzania elementow stalowych. Przy dzieleniu wyrobow nalezy przenies¢
oznaczenia na czesci pozbawione oznaczen.

Elementy stalowe powinny by¢ wysylane w kolejnosci uzgodnionej z Wykonawcg montazu. Przed wysyikg
powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

Wszystkie elementy powinny by¢ tadowane na srodki transportu w ten sposob, aby mogly by¢ transportowane
i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest
transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy odpowiednio usztywnic¢
elementy wiotkie na czas zaladunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy nakladkowe czy blachy
stanowigce potgczenia muszg by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy
pomocy Srub montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak Sruby, podkiadki, nakretki czy drobne blachy
powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach. Wiotkie ptaskie elementy konstrukcyjne powinny by¢
transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢é zachowana we wszystkich fazach transportu
i montazu konstrukcji. W pewnych przypadkach moga by¢ one transportowane w innej pozycji, jesli bedag
odpowiednio zabezpieczone przed utratg statecznosci i innymi uszkodzeniami. Inspektor w razie potrzeby moze
zada¢ wykonania odpowiednich obliczen. Sposob mocowania elementow musi wykluczy¢é mozliwosé
przemieszczenia, przewrdcenia lub zsuniecia sie ich w czasie transportu. Przewozone elementy powinny by¢
zatadowane w ten sposéb, aby nie przekraczaly zadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy.

4.2 TRANSPORT WEWNETRZNY — ZAt ADUNEK | WYLADUNEK

Urzgdzenia transportowe stosowane w transporcie wewnetrznym i przetadunkach powinny by¢ sprawne oraz
bezpieczne.

W celu zapewnienia pelnego bezpieczenistwa obstuga tych urzadzen powinna by¢ pouczona o ich dziataniu,
0 postugiwaniu sie nimi oraz o zachowaniu sie w ich poblizu, na co nalezy uzyska¢ pisemne potwierdzenie
pracownikow.

Predkos¢ poziomego przemieszczania tadunkéw powinna by¢ umiarkowana (ok. 5 km/h).

Elementy stalowe powinny by¢ nalezycie utozone i przymocowane do $rodka transportowego, aby nie dopuscic¢
do ich zsuniecia sie lub zmiany potozenia.

Za pomocg zurawia nalezy przenosi¢ konstrukcje, co najmniej 1,0 m nad przedmiotami znajdujgcymi sie na
drodze przemieszczania.

Podnoszenie elementéw przy ukosnym utozeniu liny zawiesia jest niedopuszczalne. Od powyzszej zasady
mozna odstgpi¢ pod warunkiem przeprowadzenia obliczern sprawdzajgcych wytrzymalos¢ i statecznosc
Zurawia.

W celu zachowania bezpieczenistwa podnoszone elementy nalezy kierowac linami zaczepionymi do nigj
i obstugiwanymi z odpowiednio odlegtego miejsca.

4.3 ODBIOR ELEMENTOW STALOWYCH PO ROZ£ ADUNKU

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy stalowe sg kompletne i odpowiadajg zatozonej
w Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne odchyiki nie powinny przekracza¢ odchytek podanych
w pkt. 4.7. PN-B-06200.

Jezeli Zamawiajgcy zawart oddzielnie umowy na wytworzenie elementéw konstrukcji stalowych i montaz
elementéw na miejscu budowy, z réznymi podmiotami gospodarczymi, wéwczas Wykonawca montazu musi
dokonac odbioru konstrukcji po roztadunku i naprawieniu uszkodzen powstatych w transporcie. Odbidr powinien
by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inspektora i powinien by¢ przez Inspektora zaakceptowany.
Wytworca konstrukcji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a takze
wszystkie elementy stalowe, ktére bedg uzyte na miejscu budowy np. komplet Srub. Z dostawy wylgczone sg
farby i materialy spawalnicze, ktorych stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny
by¢ dokumenty opisujgce zastosowane podczas wytwarzania materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki
badan odbioréw zgodnie z pkt. 5.2.3.6.

4.4, LIKWIDACJA USZKODZEN TRANSPORTOWYCH

Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Inspektor uzna za konieczne, to Wytworca przedstawia Inspektorowi do
akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inspektor moze zastrzec, jakich prac nie
mozna wykonywac¢ bez obecnosci przedstawiciela Inspektora. Koszt prac ponosi Wytworca konstrukcji, a do ich
wykonania powinien przystgpi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po zakoriczeniu prac
Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inspektora.

Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepuja pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub jego czesc)
zostaje zdyskwalifikowany.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WARUNKI OGOLNE
5.1.1. WYMAGANIA W STOSUNKU DO WYTWORCY ELEMENTOW STALOWYCH

Wytwoérca elementéw konstrukcji stalowych powinien razem z ofertg przetargowg dostarczy¢
Inspektorowi kopie swiadectwa kwalifikacyjnego Komisji dla danej wytwérni. Wytwérca nie moze
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5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.1.5.

5.1.6.

przenies¢ wytwarzania catosci lub czesci konstrukcji do innej wytworni bez zgody Inspektora. Termin
waznosci Swiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej
lub montowanej konstrukciji.

PROGRAM WYTWARZANIA ELEMENTOW STALOWYCH W WYTWORNI

Rozpoczecie robdt moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora programu robot.
Program sporzadzany jest przez Wytwoérce. Program powinien zawiera¢ deklaracje Wytworcy
0 szczegOlowym zapoznaniu sie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami oraz:

e harmonogram realizacji,
e informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwaércy,

e informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikaciji,

e informacje o dostawcach materiatow,

e informacje o podwykonawcach,

e informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

e projekt technologii spawania,

e sposob przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach,

¢ inne informacje zadane przez Inspektora,

e ewentualne zgloszenie potrzeby uscislen lub zmian w Dokumentacji Projektowe;.

Program robét musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Specyfikacji Ogolnej,
a takze w Specyfikacji Szczegodtowej, jezeli taka jest czeScig umowy.

Rysunki warsztatowe sporzadza Wytworca na wlasne potrzeby i na wlasny koszt.
PROGRAM MONTAZU | SCALANIA ELEMENTOW NA MIEJSCU BUDOWY

Rozpoczecie robét moze nastgpic po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora programu
montazu. Program sporzadzany jest przez Wykonawce montazu. Program powinien zawierac
protokét odbioru elementéw konstrukceji od Wytworcy oraz:

e harmonogram terminowy realizacji,
e informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwaércy,

e informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikaciji,

e projekt montazu,

e informacje o podwykonawcach,

e informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,
e projekt technologii spawania, (jesli wystepuje),

e sposob zapewnienia badan ujetych w Specyfikacji,

e informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktére mogg znalez¢ sie w obszarze
prac montazowych,

¢ inne informacje zgdane przez Inspektora.
AKCEPTOWANIE STOSOWANYCH TECHNOLOGII

Jesli jakas z czynnosci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w Dokumentacji
Projektowej, lub zachodzi konieczno$¢ zmiany technologii Wykonawca musi uzyskaé akceptacje
Inspektora.

KONTROLA WYKONYWANYCH ROBOT

Inspektor jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych
i odbiorow czesciowych, na czas, ktorych nalezy przerwac roboty. W zaleznosci od wyniku badan
Inspektor podejmuje decyzje o kontynuowaniu robot.

DZIENNIK WYTWARZANIA ELEMENTOW STALOWYC, DZIENNIK BUDOWY ORAZ DZIENNIK
MONTAZU

Decyzje Inspektora sg przekazywane Wykonawcom poprzez wpisy w dziennikach:
e wytwarzania elementéw stalowych (w Wytworni),
e budowy,

e montazu elementéw konstrukcji stalowych.
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5.2

WYKONANIE ELEMENTOW STALOWYCH W WYTWORNI

5.2.1.
5.2.1.1.

5.2.1.2.

522
5.2.2.1.

5.2.2.2.

5.2.2.3.

OBROBKA ELEMENTOW
SPRAWDZENIE WYMIAROW WYROBOW ZE STALI KONSTRUKCYJNEJ

Wytwarzanie elementow stalowych nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiaréw i prostoliniowosci
uzywanych wyrobow ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mogag by¢ uzyte wyroby,
w ktérych odchytki wymiaréw i ksztaltow nie przekraczaja dopuszczalnych odchylek wg PN-B-
06200:1997 pkt. 4.7.

CIECIE | GIECIE ELEMENTOW

Ciecie elementéw i obrabianie brzegéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, ale tak by zachowane byly wymagania PN-B-06200:1997 pkt. 4.7.2.

Ciecie nalezy wykonywac pita, nozyca lub palnikiem gazowym, automatycznie lub recznie. Reczne
ciecie palnikiem nalezy stosowac tylko w przypadkach, gdy praktycznie nie mozna zastosowac ciecia
zmechanizowanego.

Urzgdzenia do ciecia powinny by¢ okresowo sprawdzane, tak, aby umozliwialy spetnienie wymagan
jakosciowych okreslonych w PN-B-06200:1997.

Powierzchnie ciecia oraz ich krawedzie powinny by¢ czyste, bez znacznych nieréwnosci (naderwan,
gradu, zadzioréw, zuzla, naciekéw i rozpryskéw metalu). Tolerancje powierzchni cietych termicznie
podano w PN-B-06200:1997.

Nadmierne nierownosci powierzchni ciecia oraz krawedzie wycie¢ wklestych powinny byc¢
zaokraglone i wyszlifowane, a ubytek przekroju nie powinien przekracza¢ 1%.

Elementy stalowe moga by¢ formowane plastycznie (giete, prostowane, prasowane) na gorgco lub
na zimno, pod warunkiem, ze wlasciwosci materiatu nie ulegng zmniejszeniu ponizej wymaganego
poziomu.

Formowanie na gorgco nalezy wykonywac zgodnie z wtasciwosciami wyrobu. Materiat powinien by¢
odksztalcany w stanie czerwonego zaru (powyzej +700°C), a temperatura, czas nagrzania
i chlodzenia powinny by¢ dostosowane do rodzaju stali. Giecie i odksztalcanie w zakresie temperatur
niebieskiego nalotu (od 250°C do 380°C) jest niedozwolone.

Prostowanie elementéw przez miejscowy nagrzew jest dopuszczalne pod warunkiem kontrolowania
maksymalnej temperatury nagrzania i warunkéw chtodzenia.

Formowanie (odksztalcanie) na zimno nalezy wykonywa¢ zgodnie z wiasciwosciami materiatu.
W szczeg6lnosci promien giecia r, blach i ksztattownikdw walcowanych na gorgco powinien spetiac
warunki:

e 1 >25b - przy gieciu wokdt osi symetrii,
o r >45Db - przy gieciu wokot osi niebedacej osig symetrii,
w ktorych:

b - jest wymiarem grubosci blachy lub wysokosci (szerokosci) ksztattownika prostopadtej do
osi giecia.

Przy prostowaniu minimalny promien giecia powinien by¢ 2 - krotnie wiekszy.
Kucie stali na zimno jest niedozwolone.

TOLERANCJE WYTWARZANIA

ELEMENTY | CZESCI SKEADOWE

Odchyki dtugosci, prostoliniowosci, wstepnego wygiecia i ptaskosci od wymiaréw nominalnych
elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5 w PN-B-06200:1997.

OTWORY, WYCIECIA | KRAWEDZIE CZOLOWE

Odchyki wymiaréw i potozenia otworéw do tgcznikébw niepasowanych, wymiarow wyciec¢
i prostokatnosci cietych krawedzi nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7
w PN-B-06200:1997.

POWIERZCHNIE STYKOW DOCISKOWYCH

Powierzchnie styku powinny by¢ prostopadte do kierunku docisku zgodnie z PN-B-06200:1997.

Ptasko$¢ powierzchni przewidzianych do stykowania elementdéw powinna by¢ taka, aby szczelina
pod liniatem przytozonym do powierzchni w dowolnym kierunku nie byta wieksza niz 0,5 mm.

Powierzchnie stykowe do potgczen sSrubowych powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-B-
06200:1997.

Jesli zebra usztywniajgce sg dopasowywane w celu przenoszenia docisku, to szczelina miedzy
powierzchniami stykowymi nie powinna nigdzie przekracza¢ 1 mm i powinna by¢ mniejsza niz
0,5 mm, na co najmniej dwdch trzecich nominalnej powierzchni stykowej.
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5.2.2.4.

5.2.2.5.

5.2.3.
5231

USUWANIE PRZEKROCZONYCH ODCHYLEK

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inspektora wraz
z Projektantem konstrukcji (ewentualnie z udzialem rzeczoznawcy Ilub jednostki naukowo-
badawczej), czy przekroczone odchyitki wplywajg na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad,
Inspektor podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usunieciu.

Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczesnie podstawe
do obnizenia uméwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usuniecia wad.

Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inspektora stanowig
czes¢ dokumentacji odbioru konstrukgciji.

CZYSZCZENIE POWIERZCHNI | BRZEGOW

Przed przystgpieniem do skitadania konstrukcji Inspektor przeprowadza odbior elementéw
w zakresie usuniecia zuzla spawalniczego, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajgcych
i brzegéw stykowanych z zachowaniem wymagan PN-89/M-10050, PN-87/M-04251, PN-76/M-69774.

SKEADANIE ELEMENTOW STALOWYCH
SPAWANIE

Roboty spawalnicze nalezy wykonywac zgodnie z uprawnieniami w odniesieniu do danego procesu
spawania, rodzaju spoin oraz rodzaju i klasy konstrukcji. Dokument uprawniajgcy do spawania
(ksigzka spawacza) powinien by¢ dostepny do kontroli.

Roboty spawalnicze wykonuje sie pod nadzorem spawalniczym, ktérego organizacje, kwalifikacje,
uprawnienia i zakres odpowiedzialnosci okreslono w normach PN-M-69009 (PN-87/M-69009), PN-M-
69900, (PN-/M-69900).

Plan spawania opracowuje sie w przypadku zalecenia projektowego lub odpowiednio do potrzeb
wykonawczych w celu uzyskania w okreslonych warunkach realizacji, wyrobu zgodnego
Z wymaganiami norm.

W planie spawania powinno sie, stosownie do rodzaju wyrobu, okresla¢ miedzy innymi:
a) ksztalt polgczen,
b) wymiary i rodzaj spoin,

c) metode spawania, materialy pomocnicze do spawania i ewentualny zakres podgrzewania
wstepnego i obrébki cieplnej po spawaniu,

d) podziatl na podzespoly, kolejnos¢ spawania, ewentualne ograniczenia poczatku i zakonczenia
spoin i wymagania, co do typu kontroli miedzyoperacyjnej,

€) zmiany pofozenia czesci w trakcie procesu spawania,

f) szczegoly oprzyrzadowania (oporéw), ktére majg by¢ zastosowane,

g) przedsiewziecia w celu unikniecia peknie¢ lamelarnych,

h) zakres kontroli, badan i odbioru stosownie do punktu 9.4 wg. PN-B-06200:1997,
i) wymagania dotyczace identyfikacji spoin.

W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej
jak réwniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powinien by¢ prowadzony na
biezgco i tak samo potwierdzany przez Inspektora. Za prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest
bezposredni Kierownik Robot.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyklej wytrzymatosci powinna by¢
wyzsza niz 0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz 5°C. Niedopuszczalne jest
spawanie podczas opadéw atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk
roboczych i ztgczy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna
powietrza wieksza niz 80 %, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/s, temperatury powietrza
nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie
spoin nalezytej jakosci.

Niedopuszczalne jest:

- spawanie podczas opadéw atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk
roboczych i zZtgczy spawanych,

- spawanie elektrodami o zawilgoconej otulinie,

- spawanie stali niskoweglowych o grubosci wiekszej od 20 mm (rury o grubosci wiekszej od 16
mm) w temperaturze ponizej minus 10°C (bez opracowanej technologii spawania uwzgledniajgcej
wstepne podgrzewanie),

- spawanie stali niskoweglowych o podwyzszonej wytrzymatosci o grubosci wiekszej od 12 mm

(rury o grubosci wiekszej od 8 mm) w temperaturze ponizej minus 10°C (bez opracowanej
technologii spawania uwzgledniajgcej wstepne podgrzewanie).
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Zaleca sie, aby podczas spawania przy temperaturze powietrza ponizej 0°C zaopatrzy¢ miejsce
spawania w ogrzewanie i obudowe w celu zapewnienia otoczeniu temperatury powyzej 0°C.

Podczas spawania w ujemnych temperaturach nalezy:
- stosowa¢ mozliwie najwieksze natezenia pradu oraz nie dopuszczaé do przerywania spawania,
- zabezpieczy¢ strefe spawania przed wszelkimi przeciggami, wiatrem itp.

- bezposrednio przed spawaniem osuszy¢ gardziel rowka oraz przylegly pas materialu za pomocg
palnika (zwlaszcza zlgczy ze spoinami pachwinowymi elementéw o grubosci powyzej 12 mm oraz
stali 0 podwyzszonej wytrzymatosci),

- usuwac zuzel po catkowitym wystygnieciu spoiny,
- kazda warstwe sprawdzi¢, czy nie wystepujg pekniecia,

- stosowa¢ przy grubosci powyzej 20 mm (dla rur grubosci 16 mm) oktadanie spoiny pasami
azbestu, suchym piaskiem itp. celem zmniejszenia szybkosci stygniecia spoiny,

- stosowac wstepne podgrzewanie dla stali o grubosci wg. wymagan podanych wyze;j.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikow powinny by¢
zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw.

Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow. Wystgpienie na
powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitéw tj. bialych krysztatow Swiadczy o dlugotrwalym
przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze
sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodzg starzenia sie elektrody. Suszenie elektrod przestarzatych
jest bezcelowe, a uzycie ich zabronione.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlgczy spawanych zgodnie z technologig
spawania i dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie
okresSlonych parametrow spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia pradu podczas
spawania nie mogg przekracza¢ 10 %.

Czesci zlozone do spawania powinny by¢ tak unieruchomione za pomocg spoin sczepnych lub
odpowiedniego oprzyrzadowania, aby podczas spawania byt zachowany wiasciwy odstep krawedzi
materialu, a po ukonczeniu spawania odchyitki wymiaréow elementu miescily sie w granicach
dopuszczalnych.

Element powinien by¢ ztlozony do spawania tak, aby zlgcza spawane byly fatwo dostepne i widoczne
dla spawacza.

Wprowadzanie dodatkowych spoin lub zmiany polozenia spoin w stosunku do projektu sg
niedopuszczalne.

Jesli sktad chemiczny stali i warunki stygniecia mogg spowodowa¢ nadmierne utwardzenie stali, to
nalezy zastosowac¢ podczas spawania (wigcznie ze spoinami sczepnymi) wstepne podgrzewanie stali
tak, by w strefie wptywu ciepta twardos¢ stali nie wzrosta ponad 380 HV10. Szerokos$¢ strefy
podgrzanej kazdej czesci powinna by¢ nie mnigjsza niz 75 mm od osi spoiny.

Jesli proces sktadania lub wznoszenia wymaga przyspawania elementéw pomocniczych, uchwytéw,
to powinny one by¢ tak umieszczone, aby mozna je byto tatwo usungé bez uszkodzenia gtéwnego
elementu. Strefy, w ktorych niedozwolone jest przyspawanie elementéw pomocniczych, powinny by¢
okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

Spoiny taczgce elementy pomocnicze z elementem giéwnym powinny by¢ utozone zgodnie z planem
spawania.

Po odcieciu elementéw dodatkowych powierzchnia elementu powinna by¢ oszlifowana na gtadko.
Nalezy sprawdzi¢, czy w miejscu przyspawania elementow dodatkowych nie powstaty pekniecia.

Dlugos¢ spoin sczepnych nie powinna by¢ mniejsza niz 5-krotna grubos$¢ grubszej z fgczonych
czesci i nie mniejsza niz 40 mm.

W zlgczach wykonywanych automatycznie lub w catkowicie zmechanizowanym procesie spoiny
sczepne powinny by¢ wigczone w proces spawania.

Jesli spoina sczepna ma by¢ wigczona w spoine projektowang to ksztalt spoiny sczepnej i materialy
do jej utozenia powinny by¢ stosowane z uwzglednieniem wiasciwosci spoiny projektowane;.

Spoiny sczepne powinny by¢ prawidiowo wtopione i oczyszczone przed ukladaniem dalszych
Sciegéw. Spoiny pekniete oraz spoiny nieprzewidziane do wigczenia do spoiny projektowanej
powinny by¢ wyciete.

Czesci fgczone na spoiny pachwinowe powinny mozliwie blisko przylega¢ do siebie.

Spoina pachwinowa powinna mie¢ grubos¢ nie mniejsza niz projektowana, z uwzglednieniem
ewentualnego gtebokiego wtopienia.

Zakonczenia spoiny czotowej powinny miec jakos€ i petng grubos¢ przewidziang dla spoiny czotowej.

Zastosowanie plytek wybiegowych powinno by¢ przewidziane w projekcie lub wynika¢ z planu
spawania. Plytki wybiegowe powinny by¢ wykonane z materialu o spawalnosci nie gorszej niz
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5.2.3.2

5.2.3.3.

5.2.3.4.

materiat czesci spawanych. Po wykonaniu spoiny plytki wybiegowe powinny by¢ odciete, a krawedz
ciecia gtadko oszlifowana.

Spoiny czotowe o petnym przetopie moga by¢ wykonywane bez podktadki lub na podktadce.

Stata podkiadka moze by¢ zastosowana tylko w przypadkach przewidzianych w projekcie i w sposob
okreslony przez plan spawania.

Podktadka powinna w sposab ciagly scisle przylega¢ do materiatu rodzimego.

Jesli proces spawania wymaga wyciecia grani, to mozna to wykona¢ za pomoca zlobienia elektro-
powietrznego, palnika do rowkowania, strugania lub szlifowania.

Woyciecie grani powinno mie¢ odpowiednig gtebokosc¢ i ksztalt litery U w celu umozliwienia dobrego
dostepu i wtopienia w poprzednio utozone stopiwo.

Otwory dla spoin otworowych i szczelinowych powinny mie¢ wymiary umozliwiajgce dobry dostep do
spawania.

Otwory powinny by¢ zapetione w calosci stopiwem tylko w przypadku, gdy przewidziano to
w projekcie. Zapetienie otworu moze nastgpi¢ dopiero po sprawdzeniu jakosci spoiny pachwinowej.

Jezeli stosuje sie obrébke cieplng po spawaniu, to powinna by¢ ona zgodna z projektem spawania.

Nalezy unika¢ rozpryskoéw spawalniczych przez dobor odpowiednich parametrow spawania, ostony
lub zabezpieczenie powierzchni odpowiednimi srodkami, a w razie ich wystgpienia usung¢ je przez
lekkie oszlifowanie powierzchni.

Wady powierzchniowe w rodzaju peknieé¢, lokalnych wgtebien w utlozonym szwie powinny byc¢
usuniete przed ulozeniem nastepnej warstwy spoiny.

Naprawy spoin powinny by¢ wykonane na podstawie odpowiedniej procedury spawalnicze;.

Zuzel spawalniczy powinien by¢ usuniety z kazdego $ciegu przed ulozeniem nastepnej warstwy
spoiny oraz z lica gotowej spoiny po jej wykonaniu.

Sposaéb obrébki i wykonczenia lica spoiny powinny by¢ zgodne z projektem.

W spoinach nieobrabianych nieréwnos$¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15 % grubosci
spawanych elementow.

Wady spoin pachwinowych i czolowych wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopowe
nieniszczace badania okresla sie wg. PN-M-69775.

Spoiny powinny by¢é zbadane prze$wietleniem zgodnie z planem przeswietlen lub badan
ultradzwiekowych wg. PN-M-69777 podanym w projekcie technologii spawania.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan, jako nieodpowiadajgce wymaganiom nalezy usung¢
w sposéb niepowodujgcy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen.

Powtérnie wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w petlnym
zakresie fgcznie z przeswietleniem.

PRZYGOTOWANIE BRZEGOW | POWIERZCHNI ELEMENTOW DO SPAWANIA

Powierzchnie i brzegi czesci przygotowanych do spawania powinny by¢ suche, czyste i wolne od
widocznych peknie€ i karbow.

Czesci skladowe zlgcza powinny by¢ obrobione i zlozone zgodnie z wlasciwymi normami
odpowiednio do stosowanej metody spawania i z zachowaniem dopuszczalnych odchytek zgodnie
z PN-M-69011 (PN-78/M-69011), PN-M-69013 (PN-65/M-69013), PN-M-69014 (PN-75/M-69014),
PN-M-69015 (PN-73/M-69015), PN-M-69017 (PN-65/M-69017).

USUWANIE ODKSZTALCEN KONSTRUKCJI PO SPAWANIU

Przy prostowaniu elementéw, ktére w wyniku procesu spawalniczego ulegly odksztatceniu
wiekszemu niz na to zezwala dokumentacja nie dopuszcza sie:

- stosowania sity dziatajgcej udarowo,

- odksztalcenia na zimno elementéw o grubosci wiekszej od 20 mm ze stali niskoweglowych
i 0 grubosci ponad 12 mm ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci,

- przyspieszania stygniecia elementdw podgrzewanych w przypadku stali o podwyzszonej
wytrzymatosci.

Przy prostowaniu na gorgco minimalna temperatura grzania nie powinna by¢é nizsza niz 950°C
(1223°K).

Po wyprostowaniu nalezy sprawdzi¢, czy nie wystgpily pekniecia w materiale i spoinach, oraz
przystgpi¢ do usuniecia ewentualnych uszkodzen.

PROBNY MONTAZ ELEMENTOW STALOWYCH

Czesci do sktadania powinny by¢é czyste oraz zabezpieczone przed korozja, co najmnigj
w miejscach, ktére po zmontowaniu zespotu beda niedostepne.
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5.2.3.5.

5.2.3.6.

Czesci sktadowe powinny by¢ tak sktadane, by przy scaleniu elementu nie powstaly uszkodzenia lub
odchyiki przekraczajgce dopuszczalne tolerancje wykonania.

Naprowadzanie otworéw (sworzniami lub kotkami) nie powinno powodowac ich owalizacji wiekszej
niz 0,5 mm. Jesli otwory nie moga by¢ naprowadzone bez nadmiernej ich deformacji, to czesci
nalezy odrzuci¢, chyba ze dopuszczalne jest odpowiednie rozwiercenie otworow.

Otwory do polgczen tymczasowych przy skladaniu powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem
i normg PN — B — 06200:1997.

Po wykonaniu zespotu przyleganie dwéch czesci, potgczonych na kilku powierzchniach stykowych
powinno byc¢ skontrolowane za pomoca sprawdzianu lub przez dociggniecie.

Do prébnego montazu mozna przystgpi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych elementéw konstrukgji
stalowych przez Inspektora oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobéw
przeprowadzenia probnego montazu i stosowanych technologii.

W razie, kiedy wykonanie w wytworni montazu prébnego catej konstrukcji nie jest uzasadnione
technicznie i ekonomicznie Inspektor moze dopusci¢ wykonanie montazu prébnego polegajgcego na
sprawdzeniu przez przytozenie wymiaréw przylegajacych do siebie zespotéw spawalniczych. Nalezy
sprawdzi¢ czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonawcze.

Jesli wykonanie pelnego montazu prébnego w wytworni nie jest przewidziane, Wykonawca montazu
moze oczekiwa¢ od Inspektora pokrycia kosztéw usuwania deformacji konstrukcji powstajgcych
w czasie scalania.

Wszystkie elementy nalezy oznaczy¢ w sposob trwaly i wyrazny wg pisemnego schematu oznaczen
i schemat ten zalgczy¢ do dokumentacji wykonawczej.

O przeprowadzanym prébnym montazu nalezy kazdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem
trzydniowym zawiadamia¢ Inspektora oraz Wykonawce montazu docelowego na budowie.

Na zakonczenie probnego montazu nalezy spisal protokét z jego przeprowadzenia, podajgc
w nim wszelkie istotne dla konstrukcji dane, a w szczeg6lnosci:

- stwierdzenia o zgodnosci wykonanej konstrukcji z dokumentacjg, wraz ze szczegOGtowym
omoéwieniem odchytek od wymiaréw teoretycznych,

- linie podniesienia wykonawczego i odchyiki od linii teoretycznej,

- znaki pomiarowe na sgsiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary wzgledem
siebie w zmontowanej konstrukgji.

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRZED WYSYLKA

Elementy stalowe muszg by¢ przed wysytkg zabezpieczone antykorozyjnie. Wykonanie czynnosci
zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powtok ochronnych
powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukc;ji.

ODBIOR KONSTRUKCJI U WYTWORCY

Po wykonaniu montazu prébnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inspektor dokonuje odbioru
elementéw stalowych. Odbidr polega na komisyjnych ogledzinach elementéw i sprawdzeniu wynikéw
wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania. W komisji odbierajacej, ktérej skiad
ustala Inspektor, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel Wykonawcy elementéw stalowych. Wytwérca
powinien przedstawi¢ komis;ji:

- Dokumentacje Projektowa i rysunki warsztatowe,
- Dziennik Wytwarzania,

- atesty uzytych materiatow,

- Swiadectwa kontroli laboratoryjnej,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- protokdét z prébnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokét z pomiaru
geometrii wytworzonej konstrukgcji,

- inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania.

5.3. MONTAZ | SCALANIE ELEMENTOW STALOWYCH NA MIEJSCU BUDOWY

5.3.1.

SKEADOWANIE ELEMENTOW STALOWYCH NA PLACU BUDOWY

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu skladowego elementow konstrukcji
i udostepnienie go Wytworcy, by mogt dokona¢ roztadunku dostarczonych elementéw i usungc
ew. uszkodzenia powstate w transporcie. Elementy konstrukcji na placu budowy nalezy ukladac
zgodnie z projektem technologii montazu uwzgledniajgc kolejnos¢ poszczegélnych faz montazu.
Elementy konstrukcji nie mogg bezposrednio kontaktowac sie z gruntem lub wodg i dlatego nalezy jg
uktada¢ na podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na podkladach kolejowych). Sposob
uktadania elementow konstrukcji powinien zapewnic:

- jej statecznosc i nieodksztatcalnosc,
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5.3.2.

5.3.3.

5.34.
5.34.1.

5.34.2.

5.34.3.

- dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych,

- dobrg widoczno$¢ oznakowania elementow sktadowych,

- zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.
PRZEMIESZCZANIE ELEMENTOW STALOWYCH DO OSTATECZNEGO ICH POLOZENIA

Elementy skladowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania
w sposoéb gwarantujgcy jego nie uszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigéw
muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa
(probne uniesienie na wysoko$¢ 20 cm, brak przeszkdd na drodze transportu, przeszkolona
i odpowiednio wyekwipowana zatoga).

Wszelkie uszkodzenia elementéw powstale w czasie transportu wewnetrznego muszg by¢ ocenione
przez Inspektora i w razie koniecznosci element musi by¢ zastgpiony nowym na koszt Wykonawcy
robat.

WYKONANIE POLACZEN TYMCZASOWYCH

Elementy stalowe calkowicie spawane muszg by¢ scalone wg. projektu montazu i projektu
technologii spawania zawierajgcego plan spawania. Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane
przy zapewnieniu warunkéw przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczeg6lnie przy
odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostoniecia od wiatréw.

WYKONANIE POLACZEN STALYCH NA MIEJSCU BUDOWY
POLACZENIA SPAWANE

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszg by¢ przewidziane w Dokumentacji
Projektowej. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych
(wlgczajgc w to spoiny sczepne) musi by¢ to zaakceptowane przez Inspektora wpisem do Dziennika
Budowy.

Spawanie nieprzewidzianych w Dokumentacji Projektowej uchwytéw montazowych do podnoszenia
lub zamocowan wymaga zgody Inspektora. Inspektor moze zazada¢ wykonania obliczen
sprawdzajgcych skutki przyspawania uchwytéw montazowych. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami PN-B-06200. Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach
powyzej 5°C. Kazda spoina konstrukcyjna musi by¢ oznakowana przez wykonujgcego jg spawacza
jego marka. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Koricowe
badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uplywie 96 godzin po ich
wykonaniu. Badania spoin polegajgce na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych
prowadzi przedstawiciel Inspektora osobiscie. Koszty badan radiograficznych i ultradZzwiekowych
ponosi Wykonawca, a wykonywac¢ je moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inspektora.
Badania, potwierdzajgce jako$¢ robdt spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedlug norm podanych
wp.10 ST

Wytwoérca zobowigzany jest gromadzi¢c petng dokumentacje badan w postaci radiograméw
i protokotéw i przekazac jg Inspektorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukgji.

POLACZENIA NA SRUBY

O ile nie jest okreslone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytworni, wykonywanie otworéw
i ich rozwiercanie do ostatecznego wymiaru nalezy wykona¢ podczas ostatecznego montazu
konstrukciji.

Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny by¢ prostopadte do elementu.
Rozwiertaki i wiertta powinny by¢ w miare mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zte rozmieszczenie
otworéw dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercanie moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy
urzadzen obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym
przymocowaniu go na wilasciwym miejscu. Wszystkie czesci muszg by¢ starannie docisniete
w czasie wiercenia. Zle wykonane lub rozmieszczone otwory nie powinny byé naprawiane przez
spawanie, chyba, ze jest to dozwolone przez Inspektora.

Szczelnos¢ potaczenia za pomocg S$rub i trzpieni montazowych powinna by¢ taka, aby
szczelinomierz grubosci 0,2 mm nie mogt wejs¢ miedzy powierzchnie tgczone glebigj niz na 20 mm.

Dlugos¢ sruby powinna byc¢ taka, aby gwint Sruby pracujgcy na docisk i Scinanie (w potaczeniach
zwyktych i pasowanych) nie wchodzit glebiej w otwér tgczonej czesci niz na 2 zwoje.

Nakretka i teb Sruby powinny bezposrednio lub poprzez podkladki dokladnie przylega¢ do
powierzchni tgczonych elementow.

MOCOWANIE ELEMENTOW KONSTRUKCJI STALOWYCH DO ELEMENTOW ZELBETOWYCH

Montaz elementéw stalowych do konstrukgji zelbetowych nalezy wykonac¢ za pomocga atestowanych
pretéw gwintowanych uwzgledniajac parametry wytrzymatosciowe pretéw oraz wielkosci skleszczen.

Nakretki powinny bezposrednio lub poprzez podktadki doktadnie przylega¢ do powierzchni tgczonych
elementow.
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5.3.5. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI MONTAZU

Montaz wszystkich elementéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i przy udziale
Srodkow, ktére zapewniajg osiggniecie projektowanej wytrzymatosci i statecznosci, ukladu
geometrycznego i wymiaréw konstrukcji. Kolejne elementy mogg by¢ montowane po wyregulowaniu
i zapewnieniu statecznosci elementéw uprzednio zmontowanych.

5.3.6. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PO MONTAZU

Zasadnicze zabezpieczenie elementow stalowych przed korozjg wykonywane jest w Wytworni, gdzie
wykonuje sie wszystkie warstwy powloki zabezpieczajgcej przed korozjg. Po ukonczeniu montazu
powiloke antykorozyjng nalezy dokoriczy¢ zgodnie z Ogélng Specyfikacja.

5.3.7. BHP | OCHRONA SRODOWISKA

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie
Srodowiska odpowiada Wykonawca. Inspektor nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych
wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepisow.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OBOWIAZKI WYKONAWCY

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie rob6t na kazdym etapie
wykonawstwa, niezaleznie od dziatarh kontrolnych Inspektora.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t z warunkami okreslonymi w Specyfikacii
z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy. Przy kazdym odbiorze robdt zanikajgcych nalezy
stwierdzi€ ich, jako$¢ w formie protokotow odbioru robét lub wpiséw do Dziennika Budowy.

6.2. SPRAWDZENIE ZGODNOSCI Z DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Powinno by¢ przeprowadzone przez poréwnanie gotowych elementéw z projektem i dokumentami oraz przez
stwierdzenie wzajemnej zgodnos$ci na podstawie ogledzin zewnetrznych i pomiaru.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST - Wymagania Ogélne.
Przedmiary robét sporzgdzono w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogach naktaddw rzeczowych.

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Jednostkami obmiarowymi robot
zwigzanych z wykonaniem i montazem konstrukcji stalowej sg jednostki okreslone dla danego typu elementéw robot
w katalogach naktadéw rzeczowych.

Po zakonczeniu robot montazu elementow konstrukcji stalowych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego
w obecnosci Inspektora.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST - Wymagania Ogdlne.

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzadza Inspektor po zapoznaniu sie z programem wytwarzania konstrukcji
(pkt. 5.1.2) i programem montazu (pkt. 5.1.3.) Harmonogramy stanowig integralng czes¢ akceptacji programoéw.
Sposoéb i zakres odbiorow czesciowych opisane sg w pkt. 5. niniejszej Specyfikacji.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce opis sposobu rozliczenia robét podano w ST - Wymagania Ogolne.
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét oraz protokét odbioru koricowego.
PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06200:1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru

PN-B-03200 (PN-90/B-03200) Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-ISO 4464 Tolerancje w budownictwie - Zwigzki miedzy r6znymi rodzajami odchytek tolerancji
stosowanymi w wymaganiach

PN-ISO 5261 Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych

PN-ISO 5261/AK Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych

PN-ISO 10005 Zarzadzanie jakoscig - Wytyczne do planéw jakosci

PN-M-02105 (PN-91/M-02105) Podstawy zamiennosci - Uklad tolerancji i pasowan - Pola tolerancji i odchyiki
graniczne wymiaréw do 3150 mm

PN-M-82054 (PN-/M-82054) Sruby, wkrety i nakretki

PN-EN ISO 4014 Sruby ze tbem szesciokatnym

PN-M-82105 (PN-85/M-82105) Sruby ze tbem szesciokatnym z gwintem na calej diugosci
PN-M-82002 (PN-77/M-82002) Podktadki - Wymagania i badania

PN-EN ISO 7091 Podkiadki okragte
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PN-M-82039 (PN-83/M-82039)
PN-EN ISO 4032

PN-M-82171 (PN-83/M-82171)
PN-M-69355 (PN-73/M-69355)
PN-M-69420 (PN-88/M-69420)
PN-M-69430 (PN-91/M-69430)

PN-M-69433 (PN-88/M-69433)
PN-M-69434 (PN-74/M-69434)
PN-M-69015 (PN- 73/M-69015)

PN-M-69017 (PN-65/M-69017)
PN-M-69355 (PN-73/M-69355)
PN-M-69420 (PN-88/M-69420)
PN-M-69430 (PN-91/M-69430)

PN-M-69433 (PN-88/M-69433)
PN-M-69434 (PN-7 4/M-69434)

PN-M-69751 (PN-64/M-69751)
PN-M-69772 (PN-87/M-69772)

PN-M-69774 (PN-76/M-69774)
PN-M-69775 (PN-89/M-69775)
PN-M-69777 (PN-89/M-69777)

PN-M-69008 (PN-87/M-69008)
PN-M-69009 (PN-87/M-69009)
PN-M-69011 (PN-78/M-69011)
PN-M-69013 (PN-65/M-69013)
PN-M-69014 (PN-75/M-69014)

PN-EN 10025
PN-EN 25817 PN-ISO 5817

PN-EN 26520 PN-ISO 6520

Podktadki okragte do potgczen sprezanych

Nakretki szesciokatne

Nakretki szesciokgtne powiekszone do potgczen sprezanych
Topniki do spawania i napawania tukiem krytym
Spawalnictwo - Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania - Ogoélne
wymagania i badania

Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych
stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci

Elektrody otulone do spawania stali niskostopowych prze znaczonych do pracy
w podwyzszonych temperaturach

Spawanie ftukiem krytym stali weglowych i niskostopowych - Przygotowanie
brzegéw do spawania

Spawanie argonowe elektrodg nietopliwg stali stopowych - Rowki do spawania
Topniki do spawania i napawania tukiem krytym
Spawalnictwo - Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania - Ogodlne
wymagania i badania

Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych
i stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci

Elektrody otulone do spawania stali niskostopowych przeznaczonych do pracy
w podwyzszonych temperaturach

Préba twardosci ztgczy spawanych i zgrzewanych

Spawalnictwo - zlgczy spawanych na podstawie

radiogramow

Klasyfikacja wadliwosci

Spawalnictwo- Ciecie gazowe stali weglowych o grubosci 5 -100 mm - Jakos$¢
powierzchni ciecia

Spawalnictwo - Wadliwosci zlgczy spawanych - Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Spawalnictwo - Klasyfikacja wadliwosci zlgczy spawanych na podstawie wynikéw
badan ultradzwiekowych

Spawalnictwo - Klasyfikacja konstrukcji spawanych

Spawalnictwo - Zaktady stosujgce procesy spawalnicze - Podziat

Spawalnictwo - Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych - Podziat i wymagania
Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych - Rowki do spawania

Spawanie lukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych -
Przygotowanie brzegéw do spawania

Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych - Warunki
techniczne dostawy

Ztacza stalowe spawane tukowo - Wytyczne do okreslania poziomow jakosci
wedtug niezgodnosci spawalniczych

Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w zigczach spawanych metali wraz
z objasnieniami

_ P\
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ST-08.00.
ZABEZPIECZANIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW STALOWYCH

WSTEP

1.1.

PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym powlokg cynkowg elementéw stalowych zadaszen kulochwytow na osi nr 1
— 300 m odkrytej strzelnicy Stuzby Ochrony Panstwa w m. Raducz.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z przygotowaniem
konstrukcji do cynkowania ogniowego oraz wykonaniem i odbiorem zabezpieczenia antykorozyjnego powtokg
cynkowg elementéw stalowych zadaszen kulochwytéw.
1.4. KODY I NAZWY ROBOT
= 45442200-9 — nakladanie powtok antykorozyjnych
1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE
8kr,e|élenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST - Wymagania
gélne.
1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST - Wymagania Ogélne.
MATERIALY
Wyroby cynkowane sg w stopie zgodnym z normg ISO 1461.
SPRZET
Roboty zwigzane z wykonaniem powtok cynkowych muszg by¢ wykonane w profesjonalnych cynkowniach.
TRANSPORT

W celu zachowania estetyki wyrobu (zapobiegania powstawaniu ,biatej korozji”) zalecany jest transport samochodami
krytymi, oraz przechowywanie ocynkowanych wyrobow w miejscach krytych i przewiewnych do momentu naturalnego
spasywowania powioki cynkowej.

WYKONANIE ROBOT

5.1.

WYMAGANIA TECHNICZNE, KTORYM WINNY ODPOWIADAC WYROBY DOSTARCZONE DO
CYNKOWANIA OGNIOWEGO

e Wyroby dostarczone do cynkowania powinny by¢ spakowane na paletach lub stojakach umozliwiajacych
roztadunek za pomocg wozkoéw widtowych. Waga paczki nie powinna przekraczac¢ 3 ton.

e Wyréb powinien sktadac sie z elementow wykonanych z jednego gatunku stali i o zblizonej grubosci Scianki.
Powinien by¢ wykonany ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci. Najkorzystniej jest stosowac stale
o zawartosci krzemu do 0,03% lub mieszczacej sie w przedziale 0,13 + 0,28%. Zastosowanie stali
zawierajgcej 0,03 + 0,13%, jak rowniez powyzej 0,28% krzemu moze prowadzi¢ do powstawania nadmiernie
grubych i chropowatych powtok, ktére w skrajnym przypadku mogg odpadac od podioza stali. Sumaryczna
zawartos¢ krzemu i wegla w stali nie powinna przekraczaé tgcznie 0,32%. Gdy w stali zawarty jest fosfor,
sumaryczna zawarto$¢ procentowa Si+2,5xP (gdzie Si i P oznacza procentowe zawartosci krzemu i fosforu
w stali) nie moze przekracza¢ 0,09%.

e Wyréb nie moze zawiera¢ przestrzeni zamknietych lub zamykajgcych sie podczas jego zanurzania, gdyz
grozi to niebezpieczenstwem eksplozji. W takim przypadku konieczne jest wykonanie otworéw
odpowietrzajgcych. Ich usytuowanie i wielko$¢ nalezy uzgodni¢ z cynkownig. Cynkownia nie ponosi
odpowiedzialnosci za brak prawidiowo wykonanych otworéw ukrytych w konstrukcji przeznaczonej do
cynkowania i jej wyplyniecie podczas cynkowania.

e Wyréb winien by¢ skonstruowany tak, aby nie wynosit w swych przestrzeniach wewnetrznych
i zewnetrznych poszczegolnych mediéw technologicznych, przez ktére przechodzi w trakcie procesu
cynkowania. Otwory do sptywu powinny by¢ wykonane jak najblizej odpowiednich krawedzi w celu
umozliwienia swobodnego odptywu kapieli chemicznych i cynkowe;.

e Wyréb winien posiadac otwory lub inne elementy konstrukcyjne (12 mm) umozliwiajgce podwieszenie go na
drucie lub haku. Otwory nalezy sfazowac - ostre krawedzie moga zerwac drut.

e Wyréb poddawany cynkowaniu nie powinien posiada¢ na swej powierzchni zanieczyszczen nie dajgcych sie
usung¢ w procesie odtluszczania i trawienia w kwasie solnym (lakieréw, farb, klejow, smaréw, Srodkéw
przeciw odpryskowych na bazie silikonu, zuzla spawalniczego, zgorzeliny, zendry itp.) Wszystkie
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5.2

zanieczyszczenia powinny zosta¢ usuniete przez dostawce, najkorzystniej metodg obrobki strumieniowo -
Sciernej. Dotyczy to szczegdlnie wszystkich potgczen spawanych.

W przypadku wystepowania w konstrukcji naprezen wlasnych, mozliwa jest deformacja ksztattu wyrobu
wskutek podgrzania w kapieli cynkowej do temperatury 450°C. Cynkownia nie wykonuje operacji
prostowania elementéw, ktére ulegly odksztalceniu podczas procesu cynkowania.

Dostarczony do cynkowania wyréb nie moze posiadac¢ odpryskéw po spawaniu, a spoiny powinny by¢ ciagte
i nieporowate. W otworach nie mogg wystepowac wiéry, zadziory po cieciu, ani pozostatosci Srutu.

W konstrukcji wyrobu nie mogg wystepowac szczeliny o szerokosci ponizej 5 mm.
Powierzchnie nakladajgce sie powinny mie¢ otwory odpowietrzajace.
Nie dopuszcza sie do cynkowania wyrobow, ktére juz posiadajg ocynkowane elementy.

Elementy staliwne lub zeliwne wspawane w konstrukcje stalowe moga nie nadawac sie do cynkowania.

WYMAGANIA, KTORYM WINNY ODPOWIADAC POWLOKI CYNKOWE
5.2.1. WYGLAD POWLOKI

Powtoka cynkowa powinna spelniaé wymagania normy PN-EN ISO 1461: ,Powloki ochronne
nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg. Wymagania i metody badan”. Suma
poszczegdllnych miejsc niedocynkowanych nie moze przekraczaé 0,5% catkowitej powierzchni
przedmiotu. Pojedyncze miejsce z defektem nie moze by¢ wieksze niz 10 cm?. Wszystkie miejsca
z defektami winny by¢ poprawione przez cynkownie.

Biata korozja na powloce nie moze by¢ podstawag do reklamaciji, o ile zachowana jest minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej pokrytej jej produktami.

Dopuszcza sie wystepowanie nadlewow w miejscach $ciekania cynku. Nie dopuszcza sie
wystepowania ostrych sopli cynku. Nadlew to zgrubienie cynku do wysokosci 5 mm o nieostrych
krawedziach Sopel jest to nadlew ostro zakoriczony.

Nieréwnosci powierzchni materialu podtoza np. wzery zuzla walcowniczego, bruzdy, wgtebienia
w licu spoin, wzery korozyjne, zawalcowania czy rozwarstwienia mogg pozosta¢ widoczne lub mogg
sie uwidoczni€ po procesie cynkowania ogniowego.

Na wyrobach poddanych obrébce strumieniowo - Sciernej moga wystapi¢ paskowe zgrubienia
powioki cynkowej, nie zmniejszajgce jednak antykorozyjnego dziatania powioki.

W przypadku elementéw tgczonych spawem nieciggtym lub zgrzewanych punktowo, mozliwe sg
wycieki resztek topnika lub popiotu cynkowego, powodujgce ciemne zacieki na powtoce cynkowej
w miejscach potaczen.

Niewielkie otwory w elementach (do 6 mm) moga ulec zalaniu stopem cynku. Cynkownia nie
wykonuje operacji kalibrowania otworéw i obrébki gwintéw bez wczes$nigjszych indywidualnych
ustalen.

Na skutek niejednorodnosci powierzchni zewnetrznej wyrobu (rézny sktad chemiczny, struktura
geometryczna powierzchni, historia technologiczna, grubos¢ i inne) powtoka cynkowa na tym samym
wyrobie moze wytworzy¢ sie w rézny sposoéb i wygladac inaczej.

5.2.2. GRUBOSC POWLOKI

Grubos$¢ powtoki cynkowej jest zgodna z normg PN-EN ISO 1461. Maksymalna warto$¢ grubosci
zalezy od gatunku stali, gabarytéw wyrobu, rozwiniecia powierzchni i czasu trwania reakgcji stali ze
stopem cynku.

Tablica nr 1
Srednie warto$ci grubo$ci powloki
Grupa cynkowanych elementow Minimalna grubo$¢ | Srednia grubos¢ powtoki
powitoki w pm W um
Czesci stalowe o grubosci < 1,5 mm 35 45
Czesci stalowe o grubosci 21,5 mm do <3 mm 45 55
Czesci stalowe o grubosci >3 mm do <6 mm 55 70
Czesci stalowe o grubosci > 6 mm 70 85
Czesci zeliwne o grubosci < 6mm 60 70
Czesci zeliwne o grubosci = 6mm 70 80

5.2.3. PRZYCZEPNOSC POWLOKI

Powtoka cynkowa nanoszona metodg ogniowg jest dyfuzyjnie zwigzana z podtozem i wytrzymuje
obcigzenia wystepujace przy normalnym uzytkowaniu wyrobéw ocynkowanych. Problem moze
stanowi¢ nadmierny rozrost powtoki wynikajgcy z niewlasciwego gatunku stali, gabarytow wyrobu,
czy rozwiniecia powierzchni.
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10.

5.3. ZABEZPIECZENIE MIEJSC NIE POKRYTYCH POWELOKA CYNKOWA

Wszystkie miejsca niepokryte cynkiem nalezy zabezpieczy¢ przez malowanie za pomoca farby
wysokocynkowej zawierajgcej minimum 92% pytu cynkowego w suchej masie powtoki. Dla poprawy estetyki
mozna na warstwe farby cynkowej nanies¢ warstwe farby wysokocynkowej zawierajgcej pyt aluminiowy. tgczna
grubos¢ naniesionych warstw musi wynosi¢ przynajmniej 30 um wiecej niz wymagania grubosci wg tablicy nr 1.
Miejsca nie pokryte cynkiem nalezy przed malowaniem oczysci¢ mechanicznie szczotkg druciang lub papierem
Sciernym, odttusci¢ rozpuszczalnikiem i doktadnie osuszy¢. Nie nalezy malowa¢ miejsc mokrych, niedoktadnie
osuszonych. Wszystkie operacje zwigzane z poprawieniem powierzchni po ocynkowaniu nalezy wykonywac
w magazynie wyrobow gotowych. UWAGA! W przypadku gdy wyréb ocynkowany ma by¢ dodatkowo
zabezpieczony powtokg malarska nie nalezy wykonywac zaprawek.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli jakosci robdét podlegaja nastepujgce elementy tego procesu:
« sprawdzenie wygladu powtoki,

« sprawdzenie grubosci powtoki cynkowej,

« sprawdzenie przyczepnosci powtoki cynkowe;.

6.1. SPRAWDZANIE WYGLADU POWLOKI

Badanie wyglagdu powtoki cynkowej nalezy wykonywac przez ogledziny nieuzbrojonym okiem. Wyglad powtoki
odpowiada¢ powinien wymaganiom punktu 5.2.1. Ogledzinom poddawac nalezy wszystkie wyroby.

6.2 SPRAWDZENIE GRUBOSCI POWLOKI CYNKOWEJ

Grubos$¢ powtoki cynkowej nalezy mierzy¢ za pomoca grubosciomierza magnetycznego zgodnie z PN-EN ISO
1461. Pomiar nalezy wykona¢ w minimum trzech miejscach rozmieszczonych mozliwie réwnomiernie na calej
powierzchni wyrobu. Dla ustalenia grubosci powtoki w jednym miejscu nalezy dokona¢ co najmniej 5 pomiaréw
na powierzchni ok. 10 cm?, a $rednia arytmetyczna pomiaréw stanowi grubo$é miejscowa powloki. Srednia
arytmetyczna tak zmierzonych grubosci miejscowych stanowi $rednig wartos¢ grubosci powloki na badanym
przedmiocie. Wyréb spetnia wymogi jakosciowe jesli tak obliczona $rednia grubos$¢ powioki nie jest mniejsza od
wartosci podanej w tablicy 1.

Badania grubosci przeprowadza¢ na co najmniej jednym wyrobie na wsad. W przypadku wsadow jednego typu
lub na jednym wyrobie z kazdego typu elementéw jesli wsad jest kompletowany z r6znych asortymentéw
materiatow.

6.3 SPRAWDZANIE PRZYCZEPNOSCI POWEOKI CYNKOWEJ]

Nie ma potrzeby badania przyczepnosci pomiedzy powtokg cynkowg a podtozem, poniewaz powioki cynkowe
majg dostateczng przyczepnos¢ ze wzgledu na dyfuzyjny charakter potgczenia. Na og6t grubsze powtoki
cynkowe wymagajg ostrozniejszego traktowania niz ciensze. Giecie i obrébka plastyczna po cynkowaniu
metodg jednostkowego zanurzania nie jest zwykle stosowana.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST - Wymagania Ogélne.
Przedmiary robét sporzgdzono w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogach naktaddw rzeczowych.

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Jednostkami obmiarowymi robot
zwigzanych z powlokami antykorozyjnymi sg jednostki okreslone dla danego typu elementéw w katalogach naktadéw
rzeczowych.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST - Wymagania Ogolne.

PODSTAWA P:ATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce sposobu rozliczenia rob6t podano w ST - Wymagania Ogdlne.
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych rob6t oraz protokét odbioru koricowego.
PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowa.
Wymagania i metody badan.
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ST-09.00.
PREFABRYKOWANE OPASKI| Z OBRZEZY BETONOWYCH

WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem opasek z obrzezy betonowych dla odwodnienia powierzchniowego i rozsaczenia wéd opadowych
z zadaszen kulochwytow na osi nr 1 — 300 m odkrytej strzelnicy Stuzby Ochrony Panstwa w m. Raducz.

ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem opasek
z obrzezy betonowych objetych dokumentacjg techniczna.

KODY | NAZWY ROBOT
= 45223500-1 — konstrukcje z betonu zbrojonego.
OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST - Wymagania
Ogolne.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST - Wymagania Ogélne.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjami oraz zaleceniami i poleceniami Inspektora.

MATERIALY

2.1

MATERIALY PODSTAWOWE
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodow skarpowych sa:
e obrzeza betonowe,

e podbudowa zwirowo — cementowa 1:4,

2.2. OBRZEZA BETONOWE

Wymiary stosowanych obrzezy:

dGOSE o | =100 cm,
SZEIOKOSE ... b=8cm,
WYSOKOSC ..o h =30 cm.

Dopuszczalne odchytki wymiardw wynosza +/- 8 mm dla dtugosci i +/- 3 mm dla pozostatych.

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczony powinien by¢ atest producenta potwierdzajacy jej
jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach
i krawedziach elementu.

Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocag przymiaru stalowego lub suwmiarki
z dokladnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy
przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm. W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmienic
sposOb pobierania probek lub poszerzy¢é zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca
wykona na swoj koszt.

Beton obrzezy musi spetniac¢ nastepujgce wymagania PN-B-06250:

KIBSA ... min. C25/30,

NASIGKIWOSC ... < 5 %,

PrzepuszczalNOSE WOAY ........cccvviiiiiiiiiiieeeeeeeee e stopien wodoszczelnosci co najmniej W8,
odporno$¢ na dziatanie Mrozu ...........cccevvvvvviiiiiiiiiieeeeee stopien mrozodpornosci co najmniej F100.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie
z wymaganiami Inzyniera. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
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2.3. LAWA ZWIROWO - CEMENTOWA

Zwir na fawe zwirowo - cementowa powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 13043 Nalezy stosowa¢ mieszanke
cementu i zwiru w stosunku 1:4 ze zwiru i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajgcego wymaganiom
PN-EN 197-1:2002. Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - Wymagania Ogoine.
Whbudowanie elementéw prefabrykowanych wykonane bedzie recznie, przy uzyciu narzedzi brukarskich.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod obrzeze moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego
sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudéw cementowo - zwirowych wykonane bedg recznie.
Podczas robot przewiduje sie zastosowanie:

e betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania tawy cementowo - zwirowej,

e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do wykonywania robét powinny zapewniac¢ ciggto$¢ prac oraz uzyskanie
wymaganej jakosci robét.

W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzytego przez Wykonawce sprzetu (narzedzi) nie zapewniajg
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robdt, Zamawiajgcy moze zazgda¢ zmiany stosowania sprzetu
(narzedzi).

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - Wymagania Ogdlne.

Prefabrykaty obrzezy nalezy transportowac oraz skladowaé na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/67775-03 arkusz
1 "Prefabrykaty z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania
i badania”.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ na podkiadach i przekladkach drewnianych, dtugoscia w kierunku osi
podituznej Srodka transportu.

Wymagane jest ich zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Uzyte $rodki transportu muszg uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
WYKONANIE ROBOT
5.1. WYKONANIE KORYTA POD OBRZEZA

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod obrzeza, wykonane bedg recznie.
Wymiary wykopow (gtebokos¢, szerokos¢) oraz ich spadek podiuzny i przebieg w planie, powinny odpowiadac
zatozeniom dokumentacji projektowej.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod obrzeza powinien wynosi¢ co najmniej 0,95 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2. WYKONANIE LtAW ZWIROWO - CEMENTOWYCH
tawe zwirowag i zwirowo - cementowg rozsciela sie na przygotowanym podiozu.

Grubos$¢ tawy pod elementami prefabrykowanymi nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm (liczac od najnizej
potozonej krawedzi prefabrykatu). Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej grubosci tawy nie powinny
przekraczac +/- 1 cm.

tawe zwirowo - cementowo przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie uktada sie na uprzednio zwilzonym
podtozu.

Ksztalt tawy powinien by¢ zgodny z zatozeniami dokumentacji projektowe;.

tawa powinna zosta¢ wykonana w proporcji 1:4.

Wskaznik zageszczenia tawy powinien wynosi¢ co najmniej 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. WBUDOWANIE ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Roboty zwigzane z wykonaniem opaski powinny by¢ realizowane przy temperaturze otoczenia > 5°C. Wysoko$¢
wyniesienia obrzezy betonowych ponad teren powinna wynies¢ 10 cm.

5.4. BHP | OCHRONA SRODOWISKA

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepisow o BHP i ochronie Srodowiska
odpowiada Wykonawca. Inspektor nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby
postanowienia tych przepisow.
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10.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne warunki kontroli jakosci rob6t okreslone zostaly w ST - Wymagania Ogolne.
6.1. KONTROLA MATERIALOW
Materialy nalezy kontrolowac na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnos$¢ z pkt.2. niniejszej ST.
6.2. SPRAWDZENIE WYKONANIA KORYTA | PODBUDOWY POD OBRZEZA
Sprawdzenie wykonania koryta obejmuije:

e Stopien zageszczenia poditoza gruntowego w dnie koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug
normalnej metody Proctora.

e Wymiary koryta nie powinny roznic¢ sie od projektowanych o wiecej niz +/- 1 cm,
e Stopien zageszczenia podbudowy nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.
e Grubos¢ podbudowy nalezy wykonac z tolerancjg +/- 1 cm

e R&Ownos¢ powierzchni podbudowy kontroluje sie tatg 3 metrowg. Najwieksze zagtebienie pod takg tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm.

e Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podbudowy nie moze przekraczaé 0,5 %.
6.3. SPRAWDZENIE ULOZENIA OBRZEZY
Sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych obejmuije:
e odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 0,5%,
e odchylenie niwelety - max. +/- 0,5%,
e roéwnosé gornej powierzchni obrzezy - tolerancja prze$witu pod tatg 3-metrowg < 0,5 cm,
e dokladnos¢ wypetienia spoin - spoiny powinny by¢ wypetnione co najmniej na 3/4 grubosci elementow.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajgcego na dtugosci ok. 10 cm
i zbadanie gtebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbada¢ szerokos¢ spoiny - powinna
wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST - Wymagania Ogdlne.
Przedmiary robét sporzgdzono w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogach naktaddw rzeczowych.

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Jednostkami obmiarowymi robot
zwigzanych z zabudowg schodow terenowych sg jednostki okreslone dla danego typu elementéw rob6t w katalogach
naktadow rzeczowych.

Po zakonczeniu robot zabudowy obrzezy nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecnosci Inspektora.
ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST - Wymagania Ogdlne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e roéwnosé i stopien zageszczenia podioza gruntowego,

e ulozenie podbudowy zwirowej,

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce opis sposobu rozliczenia robét podano w ST - Wymagania Ogoine.
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych rob6t oraz protokét odbioru koricowego.
PRZEPISY ZWIAZANE

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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