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1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej g instalacje sanitarne

w pomieszczeniach socjalno-bytowych w budynku.
1.2.Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu

i realizacji robét budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i
odbiér robét zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robét:

Instalacja wodociggowa;

|

Instalacja kanalizacji sanitarnej;

— Instalacja centralnego ogrzewania;

— Instalacja wentylacji grawitacyjnej wspomaganej mechanicznie i klimatyzacji
1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 zgodne

» .bowigzujgcymi Polskimi Normami.
1.5.0gdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za zgodno$é

z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialéw pomocniczych powinny by¢é zgodne
z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajéw (typow) urzadzen niz wymienione w

projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia urzgdzen o réwnowaznych parametrach.
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1.6 Okreslenia podstawowe

Dokumentacja projektowa Zamawiajacego — zestaw projektéw budowlanych, wykonawczych rysunkéw,

obliczen oraz innych dokumentéw bedacych podstawg wykonania oraz okreélenia kosztow robot

budowlanych;

Dokumentacja projektowa Wykonawey — obejmuje projekty wykonawcze niezbedne do realizacji robot

budowlanych;

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét — zbidr dokumentéw okreslajacych zasady wykonania i

odbioru rob6t w sposob pozwalajacy na osiagnigcie wymaganej jakosci;
Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t zgodnie z przedmiarem i ST;

nysunki — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje przebiegu instalacji i rozmieszezenie

urzgdzen,

Instalacja wody zimnej i cieplej — instalacja zasilaj gca urzadzenia w wodg zimng i ciepla;

Instalacja _ kanalizacji  sanitarnej — instalacja  odprowadzajaca  $cieki bytowo — sanitarne

z budynku;

Instalacja centralnego ogrzewania — uktad przewodéw napeinionych wodg wraz z grzejnikami;

Instalacja wentylacji — uklad kanatéw nawiewnych i wywiewnych wraz z osprzetem wymuszajacym przeplyw

powietrza.,

2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowal wylaczenie wyroby budowlane o
wiasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidlowo zaprojektowanym 1 wykonanym obiektom
budowlanym spelnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy Prawo budowlane

— dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
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Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzadzenia
wbudowane, montowane lub instalowane odpowiadaly wymaganiom okre$lonym w art. 10 ustawy Prawo

budowlane.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegbtowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badas laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawea zobowigzany jest do prowadzenia ciaglych
badan okreslonych w ST w celu udokumentowania ze materialy uzyskane z dopuszczalnego Zrédia spetniajg

wymagania ST w czasie postepu robét.

Pozostale materialy budowlane powinny spehiaé wymagania jako$ciowe okreslone Polskimi

Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegolowych Specyfikacjach Technicznych.

2.2. Wymagania szczegdlowe dotyczgce materiatow

2.2.1. Odbiér materialéw na budowie.
Urzadzenia dostarczane na budowe przez Wykonawce powinny byé dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania, posiada¢ $§wiadectwo jakosci, wymagane atesty, karty gwarancyjne, protokoty

odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnodei i
zgodnosci z danymi wytwoércy i wymaganiami okreslonymi w dokumentacji oraz przeprowadzié ogledziny

stanu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mieé wplyw na jakosé

robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom okreslonym przez dozér techniczny.

2.2.2. Skladowanie materialéw na budowie.

Skiadowanie materiatéw nalezy przeprowadzié zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych. Nalezy zachowad
wymagania wynikajgce ze specjalnych wlasciwosci materialéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa

przeciwpozarowego.

2.2.3. Inne wymagania.
Zastosowane urzgdzenia i rozwigzania techniczne muszg posiada¢ niezbedne badania i atesty

wymagane normami i przepisami tcznie z préba typu.
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Wszystkie urzadzenia powinny byé wykonane fabrycznie przez wytworce urzadzen. Na budowe
nalezy dostarczy¢ urzadzenia w stanie zmontowanym, po dokonaniu préb pomontazowych i ich wstepnym

uruchomieniu.

Do budowy nalezy wykorzystaé nastepujace materialy gtowne:

— rury lite PVC kanalizacyjne kielichowe o ér. 160 mm;

— rury lite PVC kanalizacyjne kielichowe o $r. 110 mm;

— rury lite PVC kanalizacyjne kielichowe o ér. 75 mm;

— rury lite PVC kanalizacyjne kielichowe o §r. 50 mm;

— rury  wielowarstwowe  typu  PE-RT/AL./PE-RT system  Press  firmy  Kan-Therm
0 $r. 40 mm;

— rury  wielowarstwowe  typu  PE-RT/AL./PE-RT system  Press firmy  Kan-Therm

0 §r. 32 mm;
— rury  wielowarstwowe  typu  PE-RT/AL./PE-RT system  Press firmy  Kan-Therm

0 §r. 25 mm;

— rury  wielowarstwowe  typu  PE-RT/AL./PE-RT system  Press  firmy  Kan-Therm
o0 §r. 20 mm;

— ruy  wielowarstwowe  typu  PE-RT/AL./PE-RT system  Press  firmy  Kan-Therm
o §r. 16 mm;

— czyszezaki z PVC kanalizacyjne o ér. 110 mm;

— zawory katowe WC o $r. nom. 15 mm;

— Zzawory termostatyczne typu MTCV(B) z mozliwoscia dezynfekeji c.w.u.

— zawory przytaczeniowe typu VK 3 3021 02 HERZ o 4r. 20mm;

— zawory kgtowe umywalkowe o $r. nom. 15 mm;

— zawory kulowe o $r. nominalnej 20mm; ‘

— baterie umywalkowe jednouchwytowe;

— baterie natryskowe scienne jednouchwytowe;

— syfony umywalkowe z tworzywa sztucznego ze spustem;

— glowica termostatyczna + zawor termostatyczny + zawér odcinajgey;

— grzejniki stalowe plytowe typu Purmo CV 22 600/800;

— grzejniki stalowe plytowe typu Purmo CV 22 600/1400;

— zawory grzejnikowe typu katowe firmy HERZ

— umywalki porcelanowe typu KOLO;

— zlewozmywaki ze stali nierdzewnej;
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— urzgdzenia sanitarne porcelanowe;

— sedesy typu Koto;

— otuliny typu Thermaflex;

— wentylator typu EDM 80 NZ z opézniaczem czasowym;

— wentylator typu EDM 100 ECZ z op6Zniaczem czasowym,

— Jednostka klimatyzacyjna wewnetrzna podsufitowa, np. typu RAV-SM567CTP-E firmy Toshiba;
— inwerterowa jednostka zewnetrzna, np. typu RAV-SM567CTP-E firmy Toshiba

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca powinien uzywaé tylko takiego sprzetu i maszyn, ktére gwarantujg wlasciwa realizacje
robot. Sprzet powinien byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzetu nalezy zatrudnié
pracownikow posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje i staz pracy. Zastosowanie sprzgtu powinno wynikaé z

technologii prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Urzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do transportowanych materialéw. Przewozone
materialy powinny byé ukladane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytworce, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu. Materialy powinny by¢ przechowywane w

pomieszczeniach zamknigtych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robdt

5.1.1. Montaz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych

S.1.1.1. Instalacja wodociggowa
Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne nalezy montowaé zazwyczaj jednoczesnie. Montaz
przewodéw wodociggowych obejmuje zainstalowanie pozioméw. Przewody poziome nalezy montowaé w

kierunku od wodomierza lub od polaczenia z istniejgcg instalacja wodociagowa w budynku do
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poszczegblnych pionéw, ze spadkiem ok. 0,3% do wodomierza, W pierwszej fazie montazu poziomy nalezy
podwiesza¢ prowizorycznie do zamontowanych uprzednio uchwytéw lub hakéw, zas w koncowej fazie
montazu nalezy montowac je trwale. Przy montazu pozioméw szczegolng uwage nalezy zwrdcié na polozenie
armatury zaporowej w miejscach tatwo dostepnych dla eksploatacji. Przewody pionowe nalezy montowaé
odcinkami obejmujacymi jedna kondygnacje. Kazdy odcinek obejmuje odgatezienia do podtaczenia armatury.
Szczegllnie istotny jest montaz pierwszego (od dotu) odcinka w taki sposob, aby odgatezienia wypadly w
miejscu projektowanym. Odcinek ten ma penié¢ role bazy wymiarowej dla montazu dalszych odcinkéw. W
miejscach przejs¢ piondéw poziomych i odgalezien przez stropy 1 sciany nalezy zamontowaé tuleje, przy czym
polgczenia rur nie moga wypadaé w tulejach. Podobnie Jak poziomy, przewody pionowe i odgalezienia nalezy
zamontowa¢ do $cian za pomocg hak6éw i uchwytéw. Przy montazu nalezy zwraca¢ uwage na zachowanie

minimalnych odlegtosci od innych instalacji w budynku.

Przewody wodociggowe nie nalezy prowadzié nad przewodami centralnego ogrzewania, cieplej wody,
gazu i elektrycznym. Minimalna odleglo$é przewodéw wodociggowych od kabli elektrycznych wynosi 0,5 m
przy prowadzeniu réwnolegtym i 0,05m przy krzyzowaniu, zag od przewodéw gazowych 0,15 m. Rurociagi

wody zimnej i cieplej izolowaé otulinami Thermaflex.

5.1.1.1.1. Préba szczelnosci instalacji wodociggowej

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzié przy napelnieniu instalacji wodg (od dolu przy otwartych
najwyzszych zaworach czerpalnych) z prowizorycznego polaczenia, a nastepnie na podniesieniu ci$nienia za
pomocg pompy probierczej z manometrem do wysokosci wyzszej o 0,2 MPa od ciSnienia w sieci miejskiej w
miejscu podiaczenia instalacii. Instalacje uwaza si¢ za szczelng, jezell manometr kontrolny nie wskaze spadku
ci‘nienia wyzszego od 5% w ciggu 20 minut, a optyczna kontrola szczelnosci polgczefi i armatury nie
wskazuje wyciekéw wody. Prébg szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie, za$ jej wynik zarejestrowaé

w formie protokotu. Po zakonczeniu préby szczelnoéei nalezy oprozni¢ instalacje z wody.
5.1.1.2.Instalacja kanalizacyjna

5.1.1.2.1 Prowadzenie przewod 6w

Instalacj¢ nalezy prowadzi¢ zgodne z zaleceniami norm: PN-81/C-10700 "Instalacje kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze." Przewody kanalizacyjne nalezy ukladaé kielichami w kierunku
przeciwnym do przeptywu $ciekéw. Przewody nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze
powyzej 0°C. Przewody kanalizacyjne nie powinny byé prowadzone nad przewodami zimnej i cieplej wody,
gazu i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi., Minimalna odlegloé przewodéw z

PVC lub PP od przewod6w cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m mierzac od powierzchni rur. W przypadku, edy
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odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowaé izolacjg termiczng. Izolacje termiczng nalezy wykonaé réwniez
wtedy, gdy dziatanie dowolnego zrédta ciepla mogloby spowodowaé podwyzszenie temperatury $cianki
przewodu powyzej +45°C. Przewody kanalizacyjne mogg by¢ prowadzone po Scianach albo w bruzdach lub
kanatach pod warunkiem zastosowania rozwiazania zapewniajgcego swobodne wydtuzanie przewodéw. W
miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodza przez $ciany lub stropy, pomiedzy $ciankg rur a
krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej nalezy pozostawié wolng przestrzeni wypelniong materiatem

utrzymujgcym stale stan plastyczny.

Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustéw podlogowych nalezy prowadzié¢ oddzielnie lub moga
taczy¢ sie dla kilku przyboréw, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknigé wodnych. Spadki podejsé
wynikajg z zastosowanych trojnikéw laczacych podejécie kanalizacyjne z przewodem spustowym i zasady
osiowego montaz przewodéw; powinny wynosi¢ minimum 2%. Technika montazu i mocowania rur zalezy od

zaju uzywanego materiatu. Rury lite PVC , laczonych na kielichy z uszczelkg gumows

5.1.1.2.2. Montaz syfonéw odplywowych

Syfony odptywowe nalezy taczy¢ z instalacja kanalizacyjng za pomocg ztaczek kolanowych i zlaczek
przej$ciowych. W kielich ztgczki kolanowej/przejsciowej nalezy wlozyé manszetg (w zaleznodci od $rednicy
zewnetrznej rury odptywowej syfonu nalezy wykorzysta¢ manszety o $rednicy wewnetrznej 32, 40 lub 50
mm). Nastepnie po posmarowaniu wewnetrznej czgsci manszety $rodkiem poslizgowym nalezy wsuna¢ w
srodek rurg odplywowsg syfonu. Istnieje réwniez mozliwosé alternatywnego polgczenia instalacji z rurg
odptywowa syfonu: z kielicha kolana lub tréjnika o srednicy 40 lub 50 mm nalezy wyjaé uszczelke wargows,

a w to miejsce nalezy wlozy¢ jedng z manszet,

5.1.1.2.3, Rury wywiewne

Przewody spustowe (piony) nalezy wyprowadzié jako rury wentylacyjne do wysokosci od 0,5 do 1,0 m
ponad dach w taki sposob, aby odlegto$é wylotu rury od okien i drzwi prowadzacych do pomieszezen
przeznaczonych na staly pobyt ludzi wynosita co najmniej 4,0 m. Rur wywiewnych nie nalezy wprowadza¢ do
przewodow wentylacyjnych z pomieszczeh przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i

spalinowych. Jedna rura wentylacyjna moze obstugiwaé kilka pionow.

5.1.1.2.4. Zawory napowietrzajgce

Zawory napowietrzajace nalezy stosowaé¢ w celu dostarczenia odpowiedniej ilosci powietrza do
instalacji kanalizacyjnej. Ze wzgladu na to, iz zawory nie pozwalaja na wydostawanie si¢ z instalacji tzw.
gazow kanalowych, nalezy zamontowaé wewnatrz pomieszczen jako zakonczenie piondw kanalizacyjnych
lub jako napowietrzenie dla niekorzystnie potozonych przyboréw. Zawory powietrzne jako elementy instalacji

kanalizacyjnej zastepuja tradycyjne rury wywiewne instalowane na pionach. Pozwalajg one zakoficzy¢ piony
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kanalizacyjne wewngtrz budynku, co w konsekwencji daje oszczednosé zaréwno materiatéw instalacyjnych
uzywanych do montazu, jak i kosztéw robocizny zwigzanych z pracami dekarskimi. Korzysci pojawiajg sie
takze w samej eksploatacji instalacji kanalizacyjnej: wyeliminowane jest ryzyko przeciek6w z dachu
spowodowanych ziym uszczelnieniem rury wywiewnej, a takze wyeliminowana jest mozliwosé wadliwej
pracy instalacji wyniklej z zamarzania $ciekow przy niskiej temperaturze otoczenia. Zawory powietrzne

umozliwiaja fatwy dostep do pionu kanalizacyjnego w razie Jego zablokowania.

Przy braku odptywu $ciekéw w instalacji panuje ciénienie atmosferyczne lub minimalne nadci$nienie
(nieprzekraczajgce 40 Pa) zwigzane z wydzielaniem si¢ gazéw. Zawor jest zamknigty. W chwili wystapienia
sptywu Sciekéw w instalacji powstaje podciénienie, ktére podnosi membrang zaworu, wpuszczajac do
kanalizacji powietrze az do momentu wyréwnania ciniefi pomigdzy wnetrzem instalacji a otoczeniem.
Wowcezas membrana opada zamykajac zawér. Zawor pozostaje zamknigty az do ponownego wystapienia

vnicy cisnien pomigdzy instalacjg i otoczeniem. Zawory najczgsciej stosuje sie w pomieszczeniach, gdzie

temperatura nie spada ponizej 0°C.

W przypadku lokalizacji zaworu w pomieszczeniach nieogrzewanych lub poza pomieszczeniami (np.:
w zewnetrznych $cianach budynku - w skrzynce z kratkag wentylacyjna) zawér nalezy zabezpieczyé przed
zamarznigciem pozostawiajac na nim gérng czg$¢ opakowania styropianowego. Zawory napowietrzajgce
umieszczane na pionach wewnatrz budynku nalezy montowa¢ na poddaszu lub w innym pomieszczeniu, w
ktérym zapewniony bedzie niezaktécony doplyw powietrza do zaworu. Jezeli miejsce montazu zaworu jest
zabudowane, nalezy wyposazy¢ je w otwor wentylacyjny. Zawory nalezy montowaé w pomieszczeniach
toalety, tazienki lub pralni, pod warunkiem, iz beda one dostepne w celu dokonania przegladu zaworu. W
pomieszczeniach, w ktérych zamontowany jest wpust podtogowy, zawor powietrzny nalezy umiescié co
? ‘mnigj 35 cm ponad powierzchnia podlogi tak, aby nie dopusci¢ do jego zabrudzenia i zapobiec

wyplywaniu przez niego Sciekéw. Zawory nalezy zawsze montowaé pionowo.

5.1.1.2.5. Montaz przyboréw sanitarnych i armatury

Ostatnig faza budowy instalacji jest montaz przyboréw sanitarnych i armatury czerpalnej. Sposéb
ustawienia przyboréw sanitarnych wynika z funkcjonalnoéci pomieszczenia, Przybory sanitarne nalezy
montowac na Scianie (umywalki, zlewozmywak) lub ustawié na podiodze (wanny, miski ustepowe, bidety).
Przybory przeznaczone do zawieszenia na $cianie nalezy montowa¢ na wspornikach wykonywanych
fabrycznie i dostarczanych wraz z przyborami lub na wspornikach wykonywanych w trakcie budowy z rur lub
ksztattownikow. Przybory mogg by¢ réwniez umocowane za pomocg Srub wkrecanych w kotki drewniane

osadzone w $cianie na zaprawie cementowe;. Cigzkie przybory moga byé ponadto podparte z przodu
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dodatkowym wspornikiem. Armatura czerpalna jest montowana w powiazaniu z przyborami sanitarnymi.

Stosowane sg dwa sposoby instalowania armatury: na $cianie nad przyborem lub na obrzezu przyboru.

Koncowymi etapami montazu instalacji sg proby dziatania. Czgs$¢ préb przebiega komisyjnie i ich
wyniki rejestruje si¢ w formie protokotu. W instalacji wodociggowej koricowym etapem montazu jest préba

szczelnoscei.

5.1.1.3 Ograniczenia emisji halasu w instalacjach wodociggowych
i kanalizacyjnych
Aby ograniczy¢ emisj¢ halasu w instalacjach wodociggowej i kanalizacyjnej nalezy:
- ograniczy¢ predkosci przeptywu wody w instalacji wodociagowej do maksymalnie Im/s;
— stosowac podkiadki elastyczne do mocowania przewodéw do konstrukec;ji;
— zapewni¢ takie warunki pracy pionéw kanalizacyj nych, w ktérych nie beda wystepowaly podcisnienia:
stosowanie elastycznych podlaczen syfonéw z podejs$ciami;
stosowanie podkladek i elastycznych polaczen eliminujgcych w powaznym stopniu skutki

wibracji urzadzeni (np.: pomp).
5.1.2. Instalacja centralnego ogrzewania

5.1.2.1 Prowadzenie przewodéw
Przed ukiadaniem przewod6éw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usungé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowaé uszkodzenie przewodéw (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery 1
inue elementy). Rur peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywag. Kolejnos¢ wykonywania
robot:
— Wyznaczenie miejsca ulozenia rur;
— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow;
— przecinanie rur;
— zalozenie tulei ochronnych;
— zgrzewanie rur;
— wykonanie polgczen.
Wszystkie przewody stosowane do montazu instalacji muszg byé nowe i powinny mieé¢ oznaczone
srednice. Wykonanie instalacji nalezy wykonaé zgodnie z projektem technicznym. Odstepstwa  od

dokumentacji technicznej powinny dotyczy¢ tylko dostosowania urzadzeni Jub tras rurociggéw do
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wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych badz zastgpienia zaprojektowanych materiatéw Iub
elementow (w przypadku niemoznoéci ich uzyskania) przez inne rodzaje materialéw lub elementéw o
zblizonych charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod warunkiem, ze w wyniku wprowadzonych
zmian nie nastgpi pogorszenie wiasciwosdci uzytkowych i trwalosci urzadzen. Odstgpstwa te musza byé
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed montazem rury nalezy starannie oczyscié wewnatrz i na
stykach oraz sprawdzi¢ czy nieulegly uszkodzeniu podezas transportu lub sktadowania. Przewody poziome
powinny by¢ prowadzone ze spadkiem (5 %) tak, zeby w najnizszych miejscach zatamar przewodow
zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodéw mozliwogé
odpowietrzania instalacji. Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywac¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach
itp.) usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane
sg rury.

Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podlogowej nalezy ukladaé
zgodnie z projektem wykonawczym. Trasy przewodow nalezy zinwentaryzowaé i nanie$é w dokumentac;ji
technicznej powykonawczej. Przewody nalezy prowadzié¢ w sposéb zapewniajgcy wlasciwg kompensacije -
wydtuzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem mozliwogci samokompensacji). Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob
umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej. Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacje cieplna.
Niedopuszczalne jest wypelnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi. Zakrycie bruzd nalezy
wykona¢ po dokonaniu odbioru czesciowego. Piony nalezy laczy¢ z poziomami za pomocg ramion
kompensacyjnych o dhugosci ok.1,0m. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodéw bez stosowania
kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewody zasilajagcy i powrotny, prowadzone obok siebie, nalezy utozyé réwnolegle. Przewody
pionowe nalezy prowadzié¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczylo 1cm na kondygnacje.
Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukfada¢ zachowujac statg odleglosé migdzy osiami wynoszgcg min.
8 cm (+ 0,5 cm) uwzgledniajge grubosé izolacji - przy srednicy pionu nieprzekraczajacej DN 40. Odleglosé
miedzy przewodami pionu o wigkszej srednicy powinna by taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych
przewodow. Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien znajdowac¢ si¢ z prawej strony, powrotny zas z
lewej (dla patrzacego na $ciang). W przypadku pionéw dwururowych, obejscie pionéw galgzkami
grzejnikowymi nalezy wykonaé od strony pomieszczenia.

Nie wolno prowadzi¢ przewodéw instalacji wodnych powyzej przewodéw elektrycznych. Minimalne
odlegtosci rurociggéw wodnych od przewoddw elektrycznych powinny wynosi¢ 10 cm. Podczas montazu
wszystkie pozostawione niepodigczone fragmenty instalacji nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem

wnetrza rurociggu poprzez zadeklowanie lub ostoniecie folig.
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Wykonawca jest zobowiazany do montazu instalacji zgodnie z instrukcja producenta rur i armatury.
Rury z tworzyw sztucznych nalezy taczy¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Instalacje grzejnikowsg wykonaé z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT DN16 sktadajacych sie
z kopolimeru octanowego polietylenu (PE-RT — DOWLEX) odpornego na wysokie temperatury (prod. wg
DIN 16833) oraz tasmy aluminiowej zgrzewanej doczolowo ultradzwickami. Polaczenia przewodéw wykonaé
za pomocg systemowych ksztattek tworzywowych z polifenylosulfonu (PPSU) z kolorowymi pierscieniami,
oraz tulejg zaciskowg stalowa ocynkowang, pozwalajacg na wykrycie potaczen niezaprasowanych poprzez
tzw. kontrolowany wyciek przy cisnieniu 1,5bar. Zlgezki te charakteryzujg sie uszezelnieniem za pomoca
uszezelki typu o-ring, chowanym w lgczniku ksztattki, ktérej konstrukcja pozwala na wykonanie polgczenia
bez fazowania rury.

Rury ukladane w warstwach podlogowych muszg by¢ zabezpieczone izolacjg cieplna.

5.1.2.2. Podpory

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér stalych i podpér przesuwnych (wspornikéw i wieszakéw)
nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniaé rozmieszczenia i rodzaju podpér bez
akceptacji projektanta instalacji, nawet, jezeli nie zmienia to zaprojektowanego ukladu kompensacji wydluzen
cieplnych przewodéw i nie wywohuje powstawania dodatkowych naprezer i odksztalcefi przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwié latwy i trwaly montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw

przewodu.

5.1.2.3. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlana (np. przewodem poziomym przez $ciane, a
[ wodem pionowym przez strop), nalezy stosowaé tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowaé
si¢ zadne polgczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od srednicy
zewngtrznej rury przewodu:

— Conajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
— conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okolo 5 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okolo 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych
na rurach przylaczy grzejnikowych (gatazek), ktorych wylot ze $ciany powinien by¢ osloniety tarczka
ochronna.

Przestrzen migdzy rurg przewodu a tuleja ochronng nalezy wypelnié materiatem trwale plastycznym
niedzialajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdhizne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym

powstanie w niej naprezen $cinajacych. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
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przeciwpozarowego nalezy wykonaé w sposdb Zapewniajacy przepustowi odpowiednia klas¢ odpornosci
ogniowe] (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosei ogniowej I) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z
rozwigzaniem szczeg6lowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwng tego przewodu.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu terenu,
nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszezelnosci, zgodnie z
rozwigzaniem szczeg6towym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronne]j nalezy wykonaé zgodnie z rozwigzaniem

szczegdtowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

5.1.2.4. Montaz grzejnikéw
Grzejniki montowaé w n/w odleglodciach minimalnych: 8 cm od podtogi i 8 ecm od spodu parapetu.
) zakonczenia ewentualnych robét wykoriczeniowych grzejniki nalezy zamontowa¢ w oryginalnych
opakowaniach.

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowaé albo w plaszczyznie pionowej albo w plaszczyznie
réwnoleglej do powierzchni $ciany lub wneki. Grzejnik w poziomie nalezy montowaé z uwzglednieniem
mozliwosci jego odpowietrzania. Grzejniki plytowe stalowe nalezy mocowaé do Sciany zgodnie z instrukcja
producenta grzejnika. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny byé osadzone w przegrodzie
budowlanej spos6b trwaly, prostopadle do powierzchni $ciany (przegrody budowlanej) tak, aby grzejnik
opieral si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach Iub stojakach. Grzejniki nalezy laczyé z galazkami w
sposob umozliwiajgcy ich montaz i demontaz. Przy montazu grzejnikéw stosowaé sig §cisle do instrukcji

montazu producenta. Ostony grzejnikéw nalezy tak mocowaé, aby mozna je byto z latwoscia demontowag.

5.1.2.5. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiadaé¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dzialania, nalezy instalowa¢ tak, zeby byta dostepna do obstugi i
konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowad, zeby kierunek przeplywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeplywu na armaturze. Armatura na przewodach nalezy zamontowaé do
przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikdow, uchwytéw lub innych trwatych
podpar¢.

Zawory grzejnikowe polaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego

zamocowania,
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Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na gateziach powinna by¢
zainstalowana w takim potozeniu, aby przy napelnianiu instalacji woda naplywata "pod grzybek". Nie dotyczy
to zawor6w grzybkowych, dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa nalezy instalowaé w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionow
przed elementem zamykajacym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia oprozniania
poszczegolnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowg nalezy lokalizowaé w miejscach tatwo
dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztaczke do weza W sposob umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z
instalacji w zbiornikach (stalych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie

powodujgcego zanieczyszczenia wody.

5.1.2.6. Izolacja cieplna

Przewody instalacji ogrzewczej nalezy izolowaé¢ cieplnie zgodnie z wytycznymi zawartymi w

djekeie technicznym.

Dopuszcza si¢ nie stosowanie izolacji cieplnej przewoddw instalacii ogrzewczej, jezeli:

— sg nimi galazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu, w ktérym znajduje
si¢ grzejnik przylaczony tymi gatazkami,
— prowadzone sg w rurze ostonowej w warstwach podlogi i projektowana temperatura

powierzchni podiogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 260°C,

Armatura instalacji ogrzewczej powinna byé¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z
projektu technicznego tej instalacji. Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
robdt protokdtem odbioru.

Material, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubosé oraz rodzaj ptaszcza ostaniajacego,
nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym instalacji ogrzewczej. Materialy przeznaczone do
wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposob sktadowania materiatéw
na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwosé ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia, na
ktorej jest wykonywana izolacja cieplna musi byé czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnigta lub uszkodzona powtoka antykorozyjna.

Otuliny termoizolacyjne nalezy nalozy¢ na styk i powinny $cisle przylegaé do powierzchni izolowane;.
W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdluzne elementdw nastepnej

warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolne;j.

Str 14



Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narz¢dzi. Grubo$¢ wykonanie izolacji nie powinna si¢ réznié¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji

technicznej wigcej niz o -5 do +10 mm.

5.1.2.7. Badania i uruchomienie instalacji, wykonanie regulacji instalacji

Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzié, czy wykonane przegrody
zewngtrzne w budynku spelniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzié szczelnosé okien i drzwi
oraz spowodowa¢ usunigcie zauwazonych wad. Istotne spostrzezenia powinny byé udokumentowane wpisem
do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru. Nastawy
armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej, nastawy
regulatoréw réznicy ciSnienia, nastawy montazowe zaworéw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne
termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakoficzeniu montazu, phukaniu

idaniu szezelnodci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajgce na galeziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte. Ponadto
nalezy skontrolowa¢ prawidtowos¢ odpowietrzenia instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych powinien by¢
ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy
dokona¢ zgodnie z instrukcjg producenta zawor6w.

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci. Przed przystapieniem do badania
szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej czgs¢) kilkakrotnie skutecznie przeptukaé woda.
Niezwlocznie po zakofczeniu phuikania nalezy instalacj¢ napeti¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-
93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody", lub z
dudatkiem inhibitoréw korozji. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego zladu oddzielnie. Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze
zewnetrzne] powyzej 0°C. Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegélowo przez producenta przy cisnieniu
probnym 13 baréw. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczaé 10
baréw.

Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z ,, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe", tzn. cis$nienie robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas

proby szczelno$ci nalezy doktadnie kontrolowaé i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalnej

wartosci 12 baréw.
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Do pomiaru cisniefi probnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na bezbledny odczyt zmiany
ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min. nie stwierdzono
przeciekéw ani roszenia. Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét.

Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco, przy najwyzszych
- W miar¢g mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parametrow
obliczeniowych. Préba szczelnoéci na goraco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng praca

instalacji.

5.1.3. Instalacja wentylacji grawitacyjnej wspomaganej mechanicznie i klimatyzacji.

W pomieszczeniach lazienek o nr 0.08, 1.05, 1.27, 1.28, 2.08 dla zwigkszenia komfortu nalezy
wbudowaé wentylatory np. EDM 80NZ, firmy VENTURE INDUSTRY 2z opézniaczem czasowym, natomiast
¢  pomieszczen tazienkowych z prysznicami nr 0.15, 1.06 przewidziano, np. EDM 100 ECZ firmy
VENTURE INDUSTRY takze z opézniaczem czasowym. Wentylatory EDM s3 przeznaczone do zasilania
pragdem zmiennym, jednofazowym (napigeie i czestotliwo$é jak na tabliczce znamionowej). Posiadaja
zabezpieczenie przed porazeniem prgdem w klasie II , nie wymagajg podlaczenia uziemienia. Przed
rozpoczgeiem czynnosci konserwacyjnych nalezy odlgczyé zasilanie od wentylatora. Wentylatory wymagaja
tylko okresowego czyszczenia przy uzyciu sciereczki i delikatnego detergentu. Montowanie wentylatordéw
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Podczas, gdy wentylatory s3 zdemontowane praca

wentylatora jest zabroniona.

W pomieszczeniu serwerowni nr 1.4%5 zaprojektowano jednostke klimatyzacyjna wewnetrzng
podsufitowa, np. typu RAV-SM567CTP-E firmy Toshiba. Odprowadzenie skroplin z jednostki za pomocg
W 1 badz rurki PVC 1/2" do najblizszego pionu kanalizacyjnego. Jednostka posiada wydajnosé chlodnicza
5kW. Posiada funkcje samooczyszczenia co zapobiega rozwojowi bakterii i grzybéw. Do Jjednostki
wewnetrzne] zaprojektowano inwerterows jednostke zewnetrzng, np typu. RAV-SM567CTP-E firmy Toshiba
zlokalizowana na dachu na specjalnie przygotowane; konstrukcji. W przypadku podwieszenia jednostki
wewnetrznej nalezy stosowaé przeznaczone do tego celu wieszaki (np. M10 lub W3/8) i nakretki (np. M10lub
W3/8). Klimatyzator nalezy zamontowaé w miejscu, w ktérym podstawa bedzie mogta odpowiednio utrzymaé
cigzar jednostki. Podczas montazu klimatyzatora nalezy stosowaé sie do zalecen i wskazéwek podanych w
Instrukeji montazu. Przed uruchomieniem klimatyzatora nalezy sprawdzi¢ czy rury chlodnicze zostaly
prawidlowo zamontowane. Po zakoriczonej instalacji nalezy upewni¢ sie, ze gazowy czynnik chlodniczy nie
wycieka. Do wykonania préby szczelnosci nalezy uzyé gazowego azotu. Agregat montowaé na cokole
betonowym na wysokosci co najmniej 50 cm powyzej terenu. Zapewni¢ odpowiednie mocowanie do cokotu

uniemozliwiajace przenoszenie drgan, (podkiadki gumowe min 10mm). Rury miedziane powinny byé gtadkie,
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bez zalaman i wgniecef. Material powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Rurociagi
nalezy wykona¢ z miedzi chtodniczej atestowanej najlepszej jakosci o srednicach zgodnych z dokumentacja,
w przypadku zmiany urzadzen rurociggi muszg byé dostosowane do wymogow dostawcy systemu

klimatyzacyjnego.

Ponadto, przewidziano przeniesienie 6 jednostek zewnetrznych ze Sciany elewacji budynku na dach.
Lokalizacja niniejszych jednostek zostanie ustalona na etapie realizacji inwestycji, jednakze nalezy pamiegtaé o
ustawieniu ich na specjalnie przygotowanych konstrukcjach umozliwiajacej dostep podczas konserwacji i

eksploatacji urzadzen.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé nastgpujace czynnosci kontrolne:
— kontrola jakosci utozenia rur;

— kontrola jakosci montazu przyboréw;

— proby szczelnosci.

Wyniki préb poréwnaé z zaleceniami producentéw i wymogami norm.

7. Obmiar robét.

Obmiar robét wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkow technicznych wykonania
1 . Jbioru robét budowlanych.
Zasady przedmiarowania i zakres prac obj¢tych pozycja obmiarowa wg:

— zal Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26.09.2000r w
sprawie kosztorysowych norm nakladéw rzeczowych (Dz. U. Nr 114, Poz.1195 z pbZniejszymi
Zmianami),

— Opracowanie przedmiaru wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia

13 lipca 2001roku w sprawie metod kosztorysowania obiektow i rob6t budowlanych.
8.0dbidr robot

8.1. Zasady odbioru robot
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Zakonczeniem robét przy budowie instalacji kanalizacji nalezy dokonaé komisyjnego odbiér. Odbiér

polega na sprawdzeniu, czy wykonana instalacja odpowiada warunkom technicznym i moze by¢

eksploatowana zgodnie z jej przeznaczeniem.

Rozréznia si¢ odbiory czesciowe i koficowe. Odbidr konicowy poprzedzony jest zazwyczaj odbiorami

-' czgsciowymi, w trakcie budowy. Odbiory czesciowe dotyczg fragmentéw instalacji, ktre ulegajg zakryciu

przed zakonczeniem robét. Komisji prowadzacej odbiér czgSciowy nalezy przedstawié nastgpujace

dokumenty:

Projekt techniczny fragmentéw instalacji stanowigcych przedmiot odbioru z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét

Dziennik budowy;

Protokoty préb szezelnosci przewodéw;

Zaswiadczenia (atesty) z przeprowadzonych badan jakodci dostarczanych na budowe materiatéw

instalacyjnych.

Komisja odbioru czgsciowego przeprowadza odpowiednie préby i badania odcinkéw instalacji i

formutuje protokoét odbioru czesciowego.

Przy odbiorze konicowym nalezy przedstawié komisji nastgpujace dokumenty:

Projekt podstawowy wykonanej instalacji z naniesionymi poprawkami i uzupetnieniami dokonanymi
w trakcie budowy

Dziennik budowy;

Protokoty odbioréw czesciowych;

Protokoly préb szczelnosci i protokoly odbioru Dozoru Technicznego z atestami na zbiorniki
cisnieniowe;

Dokumentacje techniczno - ruchowe urzadzen z instrukcjami obstugi.

Komisja odbioru koficowego (lub czgSciowego) przeprowadza badania:

Zgodnosci wykonanych robét z dokumentacja technicznag;

Jako$ci zastosowanych materiatéw:;

Sposobu prowadzenia przewodow;

Utozenia przewoddw w gruncie;

Ulozenia przewodéw na $cianach lub w bruzdach;

Prowadzenia i wykonania pionéw, przewodéw odptywowych i podejsé;

Spadkow przewoddw;

Zamocowania przewoddw;

Sposobu usytuowania przewodéw i armatury:;

Dziatania zamknie¢ wodnych i urzadzef sptukujacych,
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-PN-ISO 40642 + Ad 1:1997Wodociagi. Zabudowa zestawéw  wodomierzowych w  instalacjach

wodomierzowych. Wymagania instalacyjne.
-PN-B-73001:1996 Instalacje wodociagowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i badania.

-EN1717 Zabezpieczenie wody pitnej przed zanieczyszczeniem w  instalacjach wodociggowych

spowodowanym przez obieg wsteczny.

-PN-88/M-54870 Wodomierze $rubowe z poziomg osig wirnika. -PN-88/M-54907 Wodomierze Srubowe z
pionows 0sig wirnika.
-PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objetosci wody przeplywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej

zimnej. Wodomierze sprz¢zone. Wymagania.

-PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. -PN-81/C-89203 Ksztaltki
kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

-Dokumentacja projektowa.
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